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Municipio de Vizela

Vizela

O municipio de Vizela localiza-se na regi@o Norte (NUTS I} e sub-regi&io Ave {NUTS
1), pertencendo ao distrito de Braga.

O concelho estende-se numa drea de cerca de 25 Km2, limitado a norte e a oeste pelo
municipio de Guimar&es, a oeste por Santo Tirso a leste por Felgueiras e a sul por
Lousada.

O municipio de Vizela tem cerca de 23.851 habitanfes (ano 2012), que se distribuem
por 5 freguesias: Infias, Santa Euldlia, UniGo das Freguesias de Caldas de Vizela (Séo
Miguel e Sdo Jotio), Unitio de Freguesias de Tagilde e Vizela (Séo Paio) e Vizela
(Santo Adridio) (figura 1).

Legenda
L= Freguesias do Concelha de Vizela 3 - Unldo das frequesias de Tagllde e Vizela

1 - Inflas (S50 Palo)
2 - Unldo das Freguesias de Caldas de Vizela 4 - Vizela (Santo Adriio)
(Sao Miguel e Sdo Jodo) 5 - Santa Euldlla
Il Portugal
I Espanha

Figura 1 - Lacalizagio geogrdfica do municipio de Vizela

Vizela tem uma densidade populacional de 966 habitantes/Km2 (2012), superior &
densidade populacional média do Pais (115 habitantes/Km?, 2012), refletindo «
urbanizagdo do Concelho.
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De acorde com dados divulgados pelo INE o populagtio residente no municipio
aumentou na Ultima década. A figura 2 ilustra a evolugéio da populagéio residente no
concelho no periodo de 2000 a 2012,

Populacido Residente [hab/ano]

30.000
25.000

20.000 R R S e

[hab]

15.000
10.000

5.000 e : !

®=populacdo Residente [hab/ano]

Figura 2 - Populagdo residenfe no municipio de Vizelu no periodo de 2000 o 2012

Relativamente ¢ atividade econdmica do concelho predominam as atividades
tercidrias, salientando-se as os setores do comércio e de alojamento e restauragéio. O
setor secunddrio apresenta também um peso significativo na economia concelhia,
destacando-se o sector da construcéio e as indistrias de fabricagio de téxteis, do

couro e de vestudrio.

Procurando promover um desenvolvimento sustentével no concelho e na regido em que
se insere, Vizela é um dos municipios associados da Agéncia de Energla do Ave
(AEdoAVE). A AEdoAVE foi criada em Outubro de 2010 e é uma cooperativa de
prestacdio de servicos de direito privado sem fins lucrativos. O sev Gmbito de atuagdo
compreende toda a regido NUT Il Ave, na qual se inserem os municipios de
Cabeceiras de Basto, Fafe, Guimardes, Mondim de Basto, Pévoa de Lanhoso, Vieira do
Minho, Vila Nova de Famalicéio e Vizela. A agéncia visa contribuir para um modelo de
desenvolvimento sustentdvel, na procura de solugdes com menor impacte ambiental e
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introduzir conceitos de eficiéncia energética e ambiental nos processos de planeamento
e de ordenamento do territério.
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Matriz energética

Com a execuclio da matriz energética de Vizela pretende-se caracterizar os consumos
energéticos locais e as respetivas tend@ncias evolutivas, permitindo fundamentar
processos de tomada de decisdo, a nivel local e regional e, consequentemente,
progredir no aumento da sustentabilidade e na melhoria de qualidade de vida das
populagdes.

A matriz energética é também um instrumento de avaliagéio do potencial de
desenvolvimento do sistema energético do municipio e uma ferramenta fundamental
para a definicdo de estratégias energéticas e ambientais. A andlise previsional
realizada permite atuar proativamente, na gestéio da procura e da oferta, no sentido
de promover «a sustentabilidade energética do municipio.

G
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Nota Metodolégica

Na presente andlise propdem-se cendrios de evolugdio da procura energética para um
horizonte femporal que se encerra em 2030.

Os cendrios stio calculados através de um modelo matemético que toma por base as
proje¢des disponiveis, através de organizagdes internacionais e organismos publicos
responsaveis por planeamento e estudo prospetivo. Estas projecdes referem-se o
varidiveis macroecondémicas e demograficas. Complementarmente sdo considerados os
cendrios de evolugiio do sistema energético nacional, estimados para o espaco
neicional.

Enfre o conjunto de entidades cujos referéncias foram consideradas destaca-se o
Eurostat, a Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia Infernacional de Energia, a

-Diregéio-Geral de Mobilidade e Transportes da Comisséio Europeia, o Direcdio-Geral

de Energia da Comisséio Europeia, o Centro Comum de Investigagtio da Comisséo
Europeia (JRC), a Organizagéio para a Cooperagéio e Desenvolvimento Econémico e
naturalmente os organismos nacionais relevantes como sejam a Diregéio Geral de
Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do Ambiente, a Entidade Reguladora dos
Servigos Energéticos e o Instituto Nacional de Estatistica.

O cendrio macroecondmico e energético proposto pela Comisséio Europeia, em 2013
no “EU Energy, transport and GHG emissions trends to 2050" destaca-se de entre os
elementos considerados como referéncia dos cendrios propostos. Esses cendrios
uviilizaram como recurso o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mals
especializados e bases de dados, como os que se orientam para a previsdo da
evoluglio dos mercados energéticos internacionais. Considera-se ainda, como
referéncia, o modelo POLES do sistema energético mundial, o GEM-E3, e alguns

modelos macreeconémicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizagdio, para o territério considerado, de um
modelo especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for evolution®.

f
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‘Consumos por Vetor Energético

Nas figuras abaixo apresentadas (figura 3, figura 4, figura 5 e figura 6) sdo

ilustrados os consumos de energia por vetor energético para os anos 2010, 2015,
2020 e 2030. Os consumos distribuem-se pelos seguintes vetores energéticos:
eletricidade, gds natural, butano, propano, gasoling e gds aufo, gasédleo rodovidrio,
gasbleos coloridos {gasdleo colorido e gaséleo colorido para aquecimento) e outros
combustiveis incdustriais (fueldleo, petréleo e coque de petrédleo). Deste modo, visualiza-
se a evolucéio da proporgéio do consumo de cada vetor energético no consumo total de
energia consumida no concelho.

No ano 2010 (figura 3) observa-se uma utilizagéio relativamente variada e distribuida
de vetores energéticos utilizados no concelho no ano 2010, destacando-se os consumos
de gds natural {37%), eletricidade (27%) e gasdleo rodovidrio (26%).

Néo foram identificados consumos de gds butano no municipio no periodo em estudo.

Consumo de Energia por Vetor Energético (2010)

-] Outros L Eletricidade
2.220 [MWh/ano] 92.677 [MWh/ano]
0,6% 27%

Gasoleos Coloridos

563 (MWh/ano] \
0,2%

u Gés Natural
129.801 [MWh/ano]
37%

H Gasdleo Rodovid
90,365 [MWh/ano]
26%

a Butano

0 [MWh/ano]
B Gasolinas e Gas Auto 0,0%
28.769 [MWh/ano)
8,3% | Propano
1.936 [MWh/ano]
0,6%

Figura 3 - Consumo de Energia por Vetor Energélico (2010)
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Municipio de Yizela

Consumo de Energia por Vetor Energético (2015)

|| Outros | Eletricidade
1.828 [MWh/ano] 84.200 [MWh/ano)
0,6% 27%

Gasdleos Coloridos
341 [MWh/ano]
0,1%

| Gds Natural
119.688 [MWh/ano]
38%

N

M Gasoleo Rodovidrio®

83.471 [MWh/ang]
26%
’ B Butano
0 [MWh/ano]
H Gasolinas e Gds Auto 0,0%
24.541 [MWh/ano]
7.8% u Propano
2.050 [MWh/ano]
0,6%
Figura 4 - Consumo de Energio por Vetor Energético (2015)
Consumo de Energia por Vetor Energético (2020)
Outros | Eletrictdade
1.733[MWh/ano] 86.736 [MWh/ano]

0,6% 28%

M Gasdleos Coloridos

323 (MWh/ano] \
0'1% -

[ | Gds Natural
112,618 [MWh/ano]
37%

& Gastleo Rodovidrio'; %
79.132 [MWh/ano] -
26%

a Butano

0 [MWh/ano]
B Gasollnas e Gas Auto 0,0%
23.266 [MWh/ano]
7,6% u Propano
1.943 [MWh/ano]
0,6%

Figura 5 - Consume de Energia por Vetor Energético (2020)
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Consumo de Energia por Vetor Energético (2030)

| Qutros a Eletricidade
1.680 [MWh/ano] 94.097 [MWh/ano]
0,6% 31%

# Gasdleos Coloridos

313[MWh/ano] N\

0,1% n Gé&s Natural

103.303 [MWh/ano]
34%

B Gaséleo Rodovidrio
76.710 [MWh/ang]
26%

| Butano

0 [MWh/ano]
H Gasolinas e Gas Auto 0.0%
22.554 [MWh/ano) '
7,5% a Propano
1.884 [MWh/ano]
0,6%

Figura é - Cansumo de Energia por Vefor Energético {2030)
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Consumos Setoriais

Nas figuras apresentadas (figura 7, figura 8, figura 9 e figura 10) ilustram-se os§
consumos de energia elétrica por setor de atividade para os anoes 2010, 2015, 2020

e 2030. Os consumos de energia apresentados séio referentes aos principais setores
consumidores de eletricidade: doméstico, industrial, agricultura, servigos, servicos de
abastecimento de dgua, turismo e iluminagdio publica. Deste modo, é possivel observar y

a evolugto ddproporgao energética de cada setor no consumo total de energia %

elétrica do municipio, o longo do periodo de projecéo.

O gréfico da figura 7, relativo aos consumos de energia elétrica por setor de
atividade no ano 2010, pde em evidéncla as elevadas necessidades elétricas dos
setores indUstria e doméstico que consomem respetivamente cerca de 44% e 29% do
total de energia elétrica utilizada no municipio. O setor servicos apresenta também
uma parcela significativa do consumo (17%).

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2010)
| Inddstria
40.946 [MWh/ano} B Agricultura

44% 881 [MWh/ano]
) 1,0%

n Servigos
[ 15.953 [MWh/ano]
17%

H Abastecimento de

Agua
637 [MWh/ano)
0,69%
- B Setor Doméstico
26.374 [Mwh/ano] lluminagdo de Vias . Turismo
29% PUblicas 2.771[MWh/ano)
2.845 [MWh/ano] 3,0%
3,1% M fjJuminagdo de

Edificios Piblicos
2.270 [MWh/ano]
2,4%

Figura 7 - Consumo de Fnergio Elélrica por Setor de Alividade em 2010 [%]




Agricultura
35,924 [MWh/ano] 516 [MWh/ano].

0,6%

43%

| Servigos
/' 18.635 [MWh/ano]
22%
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Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2015)
u Inddstria -

B Abastecimento de
Agua
489 [MWh/ano]
0,58% 4

B Setor Doméstico =
23.305 [MWh/ano] ® [luminagio de Vias - Turismo
28% Publicas 1.797 [MWh/ano]
2.452 [MWh/ano] 219%
2,9% M |luminagio de
Edificios Publicos
1.081 [MWh/ano]

1,3%

Figura 8 - Consumo de Energia Elélrica por Sefor de Atividade em 2015 [%])

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade {(2020)

| Inddstria B Agricuitura
37.952 [MWh/ano] 533 [MWh/ano]
44% 0,6%

a Servicos
[ 19.240 [MWh/ano)
22%

Ahastecimento de

Agua
513 [MWh/ano)
B Setor Doméstico e & : 0,59%
23.165 [MWh/anoj H Iluminalgﬁfn de Vias/ = Turismo
27% Piblicas 1.851 [MWh/ano)
2.429 [MWh/ano) 2.1%
2,8% M lluminagdo de
Edificios Plblicos
1.053 [MWh/ano]

1,2%

Figura 9 - Consumo de Energia Elélrica por Setor de Afividade em 2020 [%]
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Municiplo de Vizela

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade (2030)
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A figura 11, figura 12, figura 13 e figura 14 ilustram os consumos de combustiveis
petroliferos por sefor de atividade para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030. Os
consumos representados séo referentes aos principais setores consumidores deste tipo
de combustiveis, nomeadamente os setores doméstico, industrial, agricultura, servigos e
transportes. Deste modo, é possivel observar a evolugéio da propor¢dio da procura por
combustiveis petroliferos de cada setor no consumo total do municipio ao longo do
periodo de projegdes.

Observando o gréfico referente & procura de combustivels petroliferos por setor de
atividade no ano 2010 (figura 11), visualiza-se a predomindncia da procura do setor
transportes, ao qual correspondem cerca de 96% dos consumos, seguindo-se o setor
industrial, com cerca de 2,4% dos consumos.

Consumo de Combustiveis Petroliferos por Setor de Atividade (2010)
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Figura 11 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sefor de Atividade em 2010 (%]
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Municipio de Vizela

Consumo de Combustiveis Petroliferos por Setor de Atividade (2015)
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Figura 12 - Consumo Total de Combustivels Petraliferos por Setor de Alividade em 2015 [%]
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Consumo de Combustiveis Petroliferos por Setor de Atividade (2030)
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Municipio de Vizela

Na figura 15, figura 16, figura 17 e figura 18 apresentam-se os consumos de energia
total por setor de atividade para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030. Os consumos
totais de energia apresentados sdo referentes aos principais setores consumidores de
energia no municipio, designadamente os setores doméstico, industrial, agriculturg,
servigos e transportes, sendo possivel observar a evolugtio da proporgéio energética de
cada setor no consumo total de energia do municipio, do longo do perfodo de andlise.

procura energética no setor transportes no ano 2010, representando cerca de 34% da
procura de energia, seguido dos sefores indUstria e servigos, com cerca de 32% e 25%
dos consumos, respetivamente.

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2010}
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Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2015}
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Municiplo de Vizela

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade (2030)
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indices e Indicadores de Densidade e
Intensidade Energética

Na figura 19 apresenta-se a variagdo do consumo de energia final ao longo do
periodo considerado. O consumo representado resulta do somatério de todos os
consumos de energia do municipio, independentemente da fonte de energia e do setor
consumidor. Deste modo, para o cdlculo do consumo de energia final procedeu-se ao
somatério dos consumos locais de energia elétrica e combustiveis de origem

petroliferq, para cada ano.

De acordoe com o ilustrado verifica-se uma variagdo significativa da procura
energética do concelho até ao ano 2012, Apds 2012 observa-se uma tendéncia de

diminvicéio e posterior estabilizagdo.
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Figura 19 - Consumo de Energia Final

200.000 : o o
150.000 i -

25




26

Municipio de Vizela

O gréfico apresentado é representativo da evolugdo da intensidade energética,
indicador energético definido pelo quociente entre o consumo de energia e o PIB local.
E de salientar que a intensidade energética foi determinada considerando a energia
final e n&o a energia priméria. A abordagem adotada reflete a natureza local das
medidas de gestéio de consumo privilegiando a atuacdo, no sentido, por exemplo da
eficiéncia energética, na procura face & oferta de servicos energéticos.

Pela andlise do gréfico apresentado verifica-se um aumento da intensidade
energética do municipio de 2000 a 2002. Apds 2002 observa-se uma tendéncia
global de diminvigdo da intensidade energética que deverd manter-se até 2030.

A intensidade energética deverd reduzir significativamente em resultado de um
eventual aumento da procura de energia inferior ao crescimento econdmico do
municipio, evidenciando um aumento da eficiéncia energética nas atividades
desenvolvidas em Vizela.

Intensidade Energética do Concelho
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Na figura 21 apresenta-se a variagio da intensidade energética por setor de
atividade. A intensidade energética dos setores industrial, servicos e agricola
corresponde ao quociente entre o consumo total de energia do setor e o YAB do setor
a que respeita. A intensidade energética dos fransportes é determinada pelo
quociente enire o consumo de total de energia do setor e o PIB local.

Observando as curvas da figura verifica-se uma diminuigio da intensidade energética
no setor de transportes ao longo do periodo em andlise.

O setfor servigos apresenta uma tendéncia de crescimento da intensidade energética
hos periodos de 2000 a 2002, 2009 a 2010 e 2011 a 2012, intercalada com
periodos de decrescimento, designadamente de 2002 a 2009 e 2010 a 2011. Apds
2012 a intensidade energética do setor tende a decrescer.

A intensidade energética do setor industrial aumenta de 2000 a 2002, observando-se
uma tendéncia decrescente ao longo do restante periodo em andlise.

No setor agricola observa-se um aumento da infensidade energética de 2000 a 2005,
seguindo-se um periodo de diminvigéio até 2012, Depois deste periodo verifica-se um
ligeiro aumento dos valores até ao ano de 2030.
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Municipio de Vizela

O grafico apresentado ilustra o consumo de energia final por habitante. Este indicador
energético foi determinado a partir da divisGio do consumo de energia final pela

populacgdio residente no municipio.

Q grafico apresentado revela uma variag@o do consumo energético per capita, no
periodo de 2000 a 2012, seguida de uma diminuigdo até ao ano 2030,
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A figura 23 apresenta o consumo total de energia consumida no setor doméstico, que
resulta do somatério dos consumos domésticos de energia elétrica, gdés natural e
combustiveis de origem petrolifera, para cada ano do periodo em andlise.

QO consumo total de energia neste setor apresenta uma tendéncia de aumento no
periodo de 2000 a 2010, tendendo a diminuir nos anos seguintes, até 2020. No final
do periodo prospetivo {2020 — 2030) é expectével um aumento do consumo de
energia, de acordo com as atuais tendéncias que demonstram uma procura crescente
por qualidade de vida e conforto. Simultaneamente, alteragdes na estrutura familiar
nomeadamente pelo aumento de familias monoparentais e agregados apenas com um
clemento levam a um dumento do ndmero de habitagBes expectdvel, segundo as
previsdes demogrdficas, que se reflete num aumento dos consumos energéticos
domésticos. Estes aumentos devem-se fundamentalmente « climatizagéo, aguecimento
de &guas sanitdrias e consumos energéticos de equipamentos tipicamente associados a

edificios.
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Municipio de Vizela

O gréfico apresentado é relative ao consumo total de energia no setor da indudstria,
tendo sido” obtido pela soma dos consumos de energia elétrica, gds natural e
combustivels de origem petrolifera no setor.

Analisando a figura apresentada, verifica-se que o consumo global de energia no
setor aumenta de 2000 o 2002, ano apés o qual se verifica uma diminvi¢do do uso de

energia no sector.

As tendéncias de aumento da eficiéncia energética tendem a influenciar esfes consumos
e estdo associados & tendéncia de mecanizagéio e automatizacdo de processos, como
vetor de promogéio de qualidade e de produtividade.
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A figura 25 ¢é ilustrativa da procura de energia pelo setor de servigos, consumo
referente co somatédrio dos consumos do setor de energia elétrica, gds e combustiveis
de origem petrolifera, para cada ano.

b

Quanto & procura energética do setor servicos, a figura ilustra uma oscilagéio no
consumo até ao cano de 201 2. Apéds este ano o consumo tende a diminuir.

O grdfico apresentado indicia que o aumento expectdvel da eficiéncia energética em
novos edificios e equipamentos poderd influenciar os consumos de energia no setor
servicos.
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Municipio de Yizela

Na figura 37 ilustra-se a evolugéio do consumo total de energia no setor da
agriculture, para o periodo em andlise, de 2000 a 2030. A figura apresentada foi
obtida determinando o somatério dos consumos anuais de energia elétrica, gds e
combustiveis de origem petrolifera verificados para o setor.

periodo de 2000 a 2004. No periodo seguinte e até 2012 verifica-se uma diminuicéo
acentuada do consumo de energia no setor agricola. Entre 2012 e 2030 estes
consumos deverdo estabilizar.
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origem féssil do setor.

A figura apresentada revela um crescimento ligeiro dos consumos de energia em
transportes de 2000 a 2004, tendo-se observado uma diminui¢do do consumo ao

longo do restante periodo em andlise.

Estes resultados deveréio ser influenciados pela instabilidade dos pregos dos
combustiveis petroliferos e pelo aumento de medidas de eficiéncia energética,

PAES 2014
A figura 27 é ilustrativa do consumo total de energio do setor dos transportes,
representando a soma dos consumos anuais de energia elétrica e combustiveis de

indiciando ainda uma possivel saturagéio do setor no final do periodo em andlise.
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Munfcipio de Vizela

Nesta figura apresenta-se o consumo total de energia elétrica do municipio, definida
pelo somatério dos consumos setorials de energia elétrica.

Pela andlise do grdafico apresentado, observa-se que a procura de eletricidade
apresenta alguma variactio de 2000 até 2012, Apds 2012 ohserva-se que a procurd
deste vetor energético apresenta uma tendéncia global de aumento ao longo do

periodo em andlise.

Paralelamente & progressiva implementagéio de medidas de eficiéncia energética
observa-se uma tendéncia para um maior uso de elefricidade em detrimento de outras
fontes de energia. Esta tendéncia é impulsionada, fundamentalmente, pela substituigéio
do uso de combustiveis fésseis em aquecimento e arrefecimento ambiente, assim como
no setor de transportes, pela crescente utilizagdo de equipamentos elétricos e
eletrénicos e pela tendéncia de automatizagéio e mecanizagéio de sistemas e processos.
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A figura 29 ilustra a evoluglio prevista do consumo de energia elétrica no setor
doméstico, para o periodo de 2000 a 2030.

O grdfico apresentado ilustra a utilizagdio crescente de energia eléfrica no setor
doméstico ao longo do periodo de 2000 a 2010, Entre 2010 e 2012 verifica-se uma
diminviciio do uso doméstico de eletricidade. Apés 2012 & esperada uma
estabilizagéio do indicador e posterior retoma do crescimento.

Estes resultados devem-se predominantemente & procura crescente por conforto nas
habitagdes. O uso de sistemas de ar condicionado para climatizaglio de edificios
residenciais, por exemplo, assim como o maior recurso a equipamentos eletrénicos
domésticos e o tecnologias de comunicagdio e informagdo, que independentemente do
local de uso podem possuir baterias tipicamente carregadas em casa, induzem um
aumento do consumo de eletricidade no setor doméstico por habitante.
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Municipio de Vizela
Na figura seguinte é apresentada a evolugdio prevista do consumo de energia elétrica

no setor industrial, para o periodo de 2000 a 2030.

No que respeita & procura de energia elétrica pelo setor verifica-se um aumento do %
consumo de energia de 2000 a 2001, seguido de uma tendéncia para a diminui¢éo
até 2012. Depois deste periodo verifica-se um aumento discreto até ao final do ///

periodo em andlise,

Este aumento pode ser impulsionado pela tendéncia crescente de mecahizagdio e
avtomatizagdio de processos.
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QO grdafico apresentado na figura 31 é referente co consumo de energia elétrica no

setor de servigos.

Observando o gréfico de forma global, verifica-se que a procura de energia elétrica
no setor de servicos aumenta ao longo de todo o periodo em andlise.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que, apesar do aumento na
qualidade do uso da energia, com novas exigéncias ao nivel da eficiéncio energética
a serem integradas nos investimentos em novos edificios e infraestruturas de servigos, os
consumos de energia elétrica tendem o continuar a aumentar. O crescente uso de
energia elétrica para daquecimento e arrefecimento ambiente constitul um dos
principais impulsionadores desta tendéncia.
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Municipic de Vizela

O grdfico anferior ilustra o consumo total de energia elétrica do setor de servicos de

abastecimento de dgua.

De um modo global, observa-se uma variagdo acentuada dos consumos de energic no
setor de 2000 a 2012. Apés este ano o consumo de energia elétrica em servicos de
abastecimento de dgua aumenta até ao final do periodo em andlise.

A preocupagéio crescente com a qualidade da agua abastecida e a reestruturagéio do
sistema no que concerne & captagdio, transporte e distribuicéio, coincidente com a
tendéncia para a mecanizaglio e auvtomatizagéio dos sistemas de abastecimento,
apresenta-se como um contributo de destaque para o aumento da procura de
eletricidade verificada.
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A figura 33 ilustra a evolugéio prevista do consumo de energia elétrica no setor do
turismo, na restauragdo.

Pela andlise do grafico observa-se que os consumos de energia elétrica uma oscilagdio
significativa até 2012, No periodo seguinte e até 2030 espera-se um aumento
discreto do consumo de energia elétrica em restauragdo.

O crescimento da procura energética deste subsetor do turismo advém das previsdes
de equilibrio entre a consolidagdio da dimensdo e tipologia de oferta e o refor¢co em
qualidade, conforto e diversidade.
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Municipio de Vizela
A figura 34 ilustra a evolugéio prevista do consumo de energia elétrica no setor '

turismo, na hotelaria.
Pela andlise do grafico observa-se que os consumos de energia elétrica em hotelaria @%

apresentam oscilacdes até 2012, Apds 2012 verifica-se um crescimento discreto até ao

final do periodo em andlise.
Este aumento pode estar relacionado com a necessidade de resposta & procura de %
conforto e & crescente automatizagéo. %/
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Figura 34 - Consumo Tolal de Energia Eletrica no Setor Turismo — Holelaria
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O grafico apresentado na figura 35 é ilustrative da evolugéio do consumo total de
energia elétrica por habitante. Este indicador energético é definido pelo quociente
entre o consumo total de energia elétrica no municipio e o nimero de residentes locais.

O grdfico apresentado indicia um aumento do consumo de energia elétrica por
habitante de 2000 a 2002, seguindo de uma inverséio desta tendéncia até 2012.
Apds 2012, este indicador mantém-se relativamente estdvel, voltande a aumentar
apds 2025.

O comportamento do grafico apresentado advém dos consumos de energia elétrica no
municipio, sendo fortemente impulsionados pela crescente procura individual por
conforto e pela alterago dos estilos de habitagdo e necessidades energéticas.
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Municipio de Yizela

A figura 36 diz respeito & evoluctio do consumo total de energia elétrica no setor
doméstico por habitante. Este indicador energético resulta do quociente enire o
consumo total de energia elétrica no setor doméstico, no municipio, e o nimero de
residentes locais.

Pelo grdafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de energia elétrica por
habitante aumenta de 2000 a 2010. Apds 2010 observa-se uma diminvigdo do uso de
eletricidade, até 2020, ano apéds o qual se prevé um novo periodo de aumento do
consumo de energia elétrica no setor doméstico.

De acordo com o j& referido, esta tendéncia advém, da procura crescente de
elefricidade pelo setor doméstico. A melhoria da qualidade de vida, com maior
conforto impulsiona o aumento dos consumos energéticos domésticos por habitante, A
alterac@io dos estilos de habitagéio, com destaque para a redugtio do nimero médio
de residentes por alojamento induz também um maior consumo de energia elétrica no
setor doméstico por habitante. '
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Na figura 37 apresenta-se a evolugéio do consumo de energia elétrica do setor
industrial por consumidor industrial, para o periodo de 2000 a 2030.

A andlise do gréfico revela uma variagéio do indicador em estudo durante o periodo
de 2000 a 2012. Apds 2012 a procura de eletricidade pela indistria tende o

estabilizar.

O aumento da procura de energia elétrica do setor industrial por consumidor &
indicador da tendéncia para a mecanizagdio e avtomatizagéio de processos, como
mecanismo de aumento de produtividade e de qualidade. A tendéncia observével
para moderagdio da procura indicia ainda o efeito do cumento da eficiéncic
energética e do surgimento de efeitos de saturagtio do crescimento dos consumos

especificos no setor industrial.
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Figura 37 - Consumo de Energia Efétrica por Consumidor Industrial

43




44

Municipio de VYizela

Na figura 38 é possivel comparar o evolugéio da procura de gds propano, ao longo

do periodo em andlise.

Observando o gréfico verifica-se que o consumo de gés propano apresenta oscilagdes
ho periodo de 2000 a 2012. Observa-se, contudo, uma tendéncia global de aumento
do consumo neste periodo. Ao longo do restante periodo em andlise o uso deste vetor
energético diminui, perspetivando-se uma estabilizag&o no final do periodo (2025 -
2030).

O comportamento decrescente evidenciado na curva apresentada reflete a tendéncia
de substituicdo deste combustivel por outros mais seguros e cdmodos e com menores
impactes ambientais em termos de emissdes de COo.
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A figura apresentada ilustra o consumo total de gds natural em Vizela ao longo do
periodo de 2000 a 2030.

De acordo com o gréfico apresentado observa-se um aumento na utilizagéio do gds
natural até 2012, seguindo uma diminuigdio do consumo, do longo do restante periodo.

A procura de gés notural é impulsionada pelo facto de se tratar de um combustivel
mais limpo que os combustivels petroliferos, sendo utilizado como substituto de gds
butano e propano em utilizagBes domésticas e de servicos e de gaséleos e fuel em
utilizagBes térmicas e industrials.

A tendéncia para o diminui¢do, observada deverd resultar, possivelmente, das
previsdes de aumento considerdvel dos precos dos combustiveis fosseis.
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O gréfico apresentado na figura 40 é referente ao consumo total de gasolinas e gds
auto no municipio e resulta da soma do consumo total de gasolinas e do consumo fotal
de gés auvto. O consumo total de gasolinas integra os consumos de gasolina sem
chumbo 95, gasolina sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

de redugdio dos consumos de gasolinas e gds auto até 2030, com propensdo para o
estabilizagéo no final do periodo.

A tendéncia apresentada reflete as variagdes da procura de combustivels petroliferos

O grdéfico apresentado ilustra um aumento de 2000 a 2004. Segue-se uma tendéncia @4

como consequéncia do aumento dos pregos do peirdleo e da procura por combustiveis
mais sustentdveis.

A saturagdio do setor transportes - destacando-se o veiculo rodovidrio individual -
apresenta-se fambém como um possivel fator de relevo para o decréscimo da procura
ao longo do periodo prospetivo. '
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Figura 40 - Consumo Tolal de Gasolinas e Gds Auto
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O gréfico da figura 41 ilustra a evolugéio do consumo de gaséleo rodovidrio ocorrido

em Yizela.

No gréafico apresentacdo observa-se um aumento da procura de gaséleo rodovidrio de
2000 a 2005. Ao longo do periodo seguintes, que se encerra em 2030, a figura
ilustra previsdes de diminvigdo. ' |

Este comportamento advém simultaneamente do aumento dos custos dos combustiveis,
da saturaglio do setor transporfes e da implementacdo de politicas de eficiéncia
energética e de consequente redugdio de consumos.
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Municipio de Vizela

A figura 42 ilustra a evolugdo prevista do consumo de outros gaséleos, para o periodo
de 2000 a 2030.

Analisando o grafico apresentado observa-se que o consumo de outros gasdleos
aumenta de 2000 o 2005, seguido de um decréscimo nos consumos, com tendéncia a
estabilizagdio no final do periodo.

A tendéncia de aumento dos custos dos combustiveis petroliferos e de substituigéio ﬁ
destes combustiveis por outros com menores impactes ambientais em termos de

emissdes de CO2, assim como a implementacglio de politicas de eficiéncia energética, %
justificam a evolugéio a médio-longo prazo desta tipologia de fontes energéticas.
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petroliferos no municipio que resulta do somatério dos consumos dos vetores
energéticos: gds butano, gdas propano, gds auto, gasolinas, gasdleo rodovidrio, outros
gasoleos e outros combustiveis petroliferos (fueldleo e petréleo).

Esta figura corresponde & representagfio grdfica do consumo total de combustivels .,r

Analisando o gréfico apresentado observa-se uma tendéncia de diminvigiio no uso de

combustiveis petroliferos o partir de 2004, Y
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Na figura observa-se a representagéio grafica do consumo total de energia de origem

Municipio de Vizela

petrolifera consumida pelo setor dos transportes.

De acordo com o gréfico apresentado, verifica-se uma redugéo da procura no setor
apds 2004, refletindo uma menor utilizagéio destes combustiveis nos fransportes e uma

eventual saturagéio do setor.
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Na figura 45 apresenta-se a variagdio dos consumos totais de energia eléfrica do setor
doméstico por edificio de habitagéio e por alojamento. Os indicadores energéticos
apresentados stio definidos pelo quociente entre o total de energia consumida pelo
setor doméstico e o nimero de edificios de habitagiio e de alojamentos existentes,
respetivamente.

As curvas apresentadas revelam um aumento geral da procura de eletricidade até
2010, periodo apds o qual se verifica um decréscimo. Apds 2025 é expectavel um
novo aumento do consumo deste vetor. Este comportamento resuliard de fatores como
a maior procura por conforto e o incremento na qualidade das habitacdes.
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Figura 45 - Consumo Total de Energia Eléfrica do Setor Doméstico por Edificio de Habitagdo e por Alojamento
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Municiplo de Vizela

Pela andlise da figura 46 é possivel comparar a evolugdio do consumo total de
energia do setor doméstico por edificio de habitagdo e por alojamento.

As curvas apresentadds evidenciam uma tendéncia global de aumento do consumo
total de energia do setor doméstico por edificio e por alojamento de 2000 a 2010,
Esta tendéncla Inverte-se no periodo seguinte, até 2025, ano apéds o gual se observa
um novo caumento dos indicadores em andlise.,

Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de
Habitagdo e por Alojamento
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O grdfico apresentado é ilustrativo da evolugdio dos consumos de energia elétrica em
iluminagéo poblica, distinguindo-se duas curvas, uma referente co consumo de energia
elétrica em iluminac¢do de edificios pdblicos e outra ao consumo de energia elétrica em
ilumina¢dio de vias publicas. Esta distingdo justifica-se pelo facto de existirem
diferengas significativas entre a iluminagéio de edificios pUblicos e de vias publicas, tais
como a tecnologia de converséo, o rigidez da utilizagéo, os custos, a correlagéio com o
ordenamento do territério e a interligagtio com outras prioridades - seguranga, no caso
das vias publicas, atratividade, no caso dos edificios poblicos.

Observa-se que, globalmente, o consumo de energia elétrica em iluminagéo de
edificios publicos aumenta de 2000 o 2008, apresentando evidéncias de inversdo
desta tendéncia nos anos subsequentes associada, possivelmente, d utilizagéio de
equipamentos mais eficientes e & modificagdio de comportamentos.

Os consumos de energia elétrica em iluminag¢éio de vias puiblicas aumentaram no
periodo de 2000 a 2011, refletindo o crescimento das dreas urbanas eletrificadas no
municipio. Apds este ano observa-se uma diminvigdo do consumo, possivelmente
associada d implementacgdio de equipamentos mais eficientes. Esta tendéncia deverd
manter-se até 2030,
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tracadas determinando o percentagem que corresponde cos custos dassociados ao
consumo de energia elétrica para iluminagéo publica, vias poblicas e edificios,

Municipic de Yizela
A figura 48 respeita & representagdo grdafica do custo da energia elétrica consumida
em iluminagdio publica no total de despesas municipais. As curvas apresentadas foram '
relativamente ao total de despesas municipais. %

Observando os grdficos apresentados constata-se que o custo da energia elétrica %
consumicla em iluminagdo de edificios publicos no total de despesas municipais
evidencia um aumento de 2000 a 2008, diminvindo substancialmente a partir desta

altura e até 2012, ano apéds o qual apresenta um crescimento discreto.

Globalmente o custo da energia elétrica em iluminagdio de vias pUblicas tende a
aumentar ao longo do periodo em andlise, revelando, contudo, algumas oscilagdes.
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Na figura apresenta-se a evolugéio dos consumos totais de energia por despesa média
anual dos trabalhadores por conta de outrem relativamente aos setores industrial e
servicos. Ambos os indicadores energéticos séio obtidos pelo quociente entre o consumo
total de energia do respetivo setor e o nimero de trabathadores por conta de outrem
em cada setor de atividade.

Andlisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de energia por
trabalhador por conta de outrem no setor servigos revela algumas oscilagdes de 2000
a 2012. No periodo seguinte observa-se uma tendéncia de diminuigdo.

Relativamente o consumo total de energia por trabalhador por confa de outrem em
atividades industriais observa-se uma tendéncia de aumento deste indicador de 2000
a 2002, seguido de uma diminvigio até ao final do periodo em andlise. A tendéncia
de decréscimo destes indicadores ao longo do periodo prospetivo reflete a expectavel
redugéio da intensidade energética em ambos os setores, associada & utilizagéio de
novas tecnologias mais eficientes.
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Municipio de Vizela

Na figura 50 apresenta-se a evolugdio do consumo total de energia no sefor agricola,
por custo do trabalho.

O grdfico revela um aumento do indicador em andlise até 2003. Apés este ano a
tendéncia inverte-se, diminuido ao longo de todo o periodo seguinte.

Esta tendéncia pode ser motivada pelo expectével aumento da eficiéncia energética

no setor.
Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do
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Na figura 51 estd representado o consumo total de energia no setor servigos por custo
do trabalho.

Pela andlise do grafico verificam-se uma variagdo acentuada do consumo total de
energia no setor servigos por custo do trabalho de 2000 o 2012. Apds 2012 observa-
se umad redugdio muito significativa do indicador.

Esta tendéncia de diminviglio deverd ser impulsionada, previsivelmente, pelo aumento
da eficiéncia energética no setor servicos.
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Municipio de Yizela

Nesta figura estd representado o consumo total de energia no setor industrial por custo

do trabalho.

Pela andlise do gréfico apresentado constata-se uma diminuigdio {com algumas %
ﬁ’%

oscilagdes) do consumo no setor industria por custo do trabalho apés 2002,
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Na figura seguinte estd representado o custo da energia elétrica no setor industrial
por custo do trabalho.

A figura 53 coloca em evidéncia uma diminvigio do custo da energla elétrica
consumida no setor industrial por custo do trabalho no periodo de 2000 a 2002. De
2000 a 2012 observa-se um periodo de oscilagdes do custo de eletricidade. Apds
2012 e até 2020 esfe indicador aumenta, seguindo-se uma diminvi¢éio até ao final do

restante periodo em andlise.

Esta tendéncia de diminuig¢dio do cusfo da eletricidade consumida na inddstria por custo

. _ea

do trabalho pode evidenciar um aumento da eficiéncia do setor.
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Municipio de Vizela

Desagregacdo subsetorial de consumos

llustra-se de seguida a desagregagdio subsetorial de consumos energéticos para o ano
de 2010.

O quadro 1 é referente & desagregagéo do consumo de energia elétrica por subsetor

consumidor. Em relaglio ao consumo deste vetor energético predomina a procura
energética pelo setor doméstico.

Quadro 1- Consumo de Energic Elétrica por Subsetfor (2010),

Consumo de

Eletricidade

[MWh/ano]
Consumo doméstfco : 26.374
_Fabricagdo de téxteis | 15.970
‘industria do vestudrio 15.057
Comércio a retalho, exceto automéve:i's e motociclos - 6.191
Atividades de edicgo .- o 4.787
Extragdo e preparagrﬁro de minérios metélic-t_iﬁ ' 3.216
Inddstria do couro - ' 2.902
I'_it_“j"hj_iinagz'io vias publicas e sinalizagio se'rnafétji(_:a - 2.845
Restauragdo e similares . : 2.520
Comércio por grosso, excefoi_éu_’@_omc’)veis e motociclos 1.393
Industrias alimentares o T 1.375
Fabrico de mobilidrio e de colchdes N 1.060
Educacdo ‘ 7 977
Agricultura, produgdo animal - 881
Manutengdo de edifi.c'ic.ns e jardins 7 o 671
Captacdo, tratamento e distribuicio de dgua 637
Promagdo imobilidria e construgio - 631
Apoio social com alojamento _ ' 569
Telecomunicagdes 521
Atividades de satide humana 517
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“Atividades desportivas, de diversdo e recreativas

_-j}f_k__fmazenagem e atividades auxiliares dos transpc)f_t_'e

* Atividades de servigos financeiros

Comércio, manutengdo e reparagdo de automéveis e motociclos

Alojamento: '

obilidrias

Outras atividades de servigos pessoais
OrganizacBes associativas
Administragdo pablica, defesa e sé'gurahga social obrigatdria

Fabricagio de:a,rtigos de borracha e de materlas plasticas

Industrias da@a’@eira e cortica
Atividades auii{:iiérrre:s de servigos financejr-_c___i;s-' ]
Teatro, musica e dang¢a

Atividades especializadas de construgdo

Fabricagdo de pr’c’gd@;dsr metdlicos

Fabricagdo de pfgdutos quimicos
Inddstria das beﬁidas
Atividades de radio e de televisdo

Fabricac3o de pasta, papel e car

Consultoria e programagdo in
Atividades relacionadas com a5 iridUstrias extrativas

Atividades veterinarias

icos administrativos e de apoio &8s empresas

¢§o de outros produtos minerais ndo metalicos -

Consumo de

Eletricidade
[MWh/ano]

390
335
323
280
251
238
237
222
207
170
;54
111
98
93
82
8_1::'(
85
62
o :
52
s
40
13
11
7.6
6,8

6,2

~
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Consumo de /”
Eletricidade L

[MWh/ano]
Impressdo e rét‘).;t-)(’;ugﬁo de suportes gravédos ‘- 4,0 '
Agéncias de viagem, operadores turisticos - ' Lo 2,9 ‘%
Fabricacdo de equipamentos informaticos 2,3
Industria do tabaco S _ 1,8 k
Seguros, fundos de pens8es, exceto seguranéé social obrigatéria 0,30 %
Engenharla civil . 0,07

e

Ly

No quadro 2 apresenta-se a desagregacéio de consumos de gdés nafural por subseto
consumidor.

Em relagtio co consumo de gds natural e tendo em conta cada subsetor de atividade
verifica-se o Importéncia da procura energética no setor de atividades de arquitetura,
engenharia e técnicas afins.

Quadro 2- Consunio de Gds Notural por Subsetor (2010).

Consumo de

Gas Natural

[MWh/ane]

Atividadeg aé_'érquitetura, engenha-rra e -te.r;,nicas afins ' 60.981 .
Fabricacio de_t’éxt’_eis_ ) | - 56.144
Outras inddstrias exif;éti_va_s 5,485
Consumo doméstico - - 3504
Extracdo e preparacio de mihé'rifas metdlicos | 1.862
Inddstrias alimentares . | | : : 876
I_ndﬂstria do vestuario | 7 605

- Restauragdo e similares : 189
Organizages assodiafivas _7.7
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Atividades desportivas, de diversdo e recreativas
Outras atividades de servicos pessoais

Comércio. por grosso, exceto automéveis e

Alojamenito

Administrago publica, defesa e seguranga social obrigatéria

Consumo de

Gas Natural
[MWh/ano]

57

i1

47

0,37

0,17
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Quuadro 3- Yendus de Combusliveis Pelroliferos por Subsetor (2010),

A desagregaclio de vendas de combustiveis petroliferos por subsetor consumidor &
apresentada no quadro 3. Esta desagregagéio pde em evidéncia a elevada procura
energética pelo subsetor transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos.

V4

Combustiveis
Petroliferos
Vendidos

[MWh/ano]
Transportes terrestres- & por oleodutos ou gasddu-tos - 97.689 '
Fabricag3o de téxteis ' 2.713 /
Apoio social sem alojamento : 573 -
Agricultura, produgio animal o 547
Consumo doméstico 255 ~
Outras atividades de servigos pessoais | 224
Educagio . 167
Fabrico dé mobilidrio e de colchdes ' _ 164 '
Restauragio e é_;i_milares , _ | _ 67
IndUstria das bebidas 56
Fabricagdo de éOque, produtos petroliferos refinados : 36
tndastria do vestuario : : 36
Admi'nistrat;a'o p&bl@_g__:_a, defesa e. seguranga social obrigatéria 29

- Comércio por grossg; exceto automéveis e motdaciclos 16
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~ [ ] L ] L J
LN
Comparagdo de indicadores de Vizela
[ ] .
com Portugal Continental | /
Neste capitulo apresenta-se uma breve andlise comparativa de Vizela com Portugal
Continental.
Quadro 4 - Principuis indicadores energéticos ce Vizela com Portugal Continental (2010). Y
£
Intensidade Energética [MWh/Mé] 1.505 1008 ‘o
Vgcrornsu:mi_o_’de Energia por Habitante [MWh/hab] 15 16
-i(_:pnsq_rn_cj_Total de Energia Elétrica no 11 14
S 0 por Habitante {MWh/hab] ' '
otal de Energia Elétrica 30 95
ico por Alojamento [MWh/aloj] ! !
u_fa_l no S. Doméstico .
h/hab] 148 347
& dos Seivigos [MWh/ME] 1142 223
gia nos Servicos 60 17
Istos da E Elétfica Consumida 19 g3
nos Séhiigq’s--:ppr.-C;quq'dq Trabalho [%] '
Consumo dé—Géf'Njéguralrﬁgs Servigos 806 30
por VAB Tercidrio [MWh/M€]
Intensidade Energética Industrial [MWh/ME] 1.129 1.251
Energia na Inddstria
F[MWh/trab] 2 >
Clis ia Elétrica na Ind(stria
Trabalho [%] 14 22
de Energética dos Transportes
e 17 42
Rédoviatios [MWh/ME] > 8
Consumo de Energia em Transportes 50 , 6.7
-Rodovidrios por Habitante [MWh/hali] - !
Consumo Energético em lluminagao 0,57 0,76

Publica por Receitas do Municipio [MWh/1000€]

L
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* - ~F
Matriz de Emissdes ﬁ]
A matriz de emissdes de CO2 constitui o principal resultado do inventério de referénci

de emissdes, ao quantificar as emissdes de COz resultantes do consumo de energia
ocorrido em Vizela e ao identificar as principais fontes destas emissGes.

Nota Metodolégica

A metodologia adotada para a determinagéio das emissdes de CO» é baseada nas
recomendagbes do Joint Research Centre para a execugéio dos Planos de Acdio para a
Energia Sustentdavel.

Como tal, os cendrios apresentados sdo determinados por aplicagéio de fatores de
emissdo aos cendrios resultantes da execuglio da matriz energética, tendo-se optado
pela utilizag&io de fatores de emisséio standard, em linha com os principios do IPCC.

No émbito da execugéio da matriz de emissSes propdem-se cendrios de evolucdo da
procura energética e respetivas emissdes para um horizonte temporal que se encerra
em 2030.

@
A
A
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Emissoes Setoriais

A figura seguinte é referente as emissdes de CO2 por setor de atividade consumidor
de energia para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030, respetivamente. .

Os valores de emiss@o apresentados sdo referenfes aos setores: doméstico, industrial,
agricola, servicos e transportes. Deste modo, & possivel observar a evolugdo das
emissées de CO2 para cada setor tendo em conta o consumo total de energia, ao
longo do periodo de projegdio.

Observando o grdafico apresentado na figura 54 verifica-se predomindncia das
emissdes de CO2 resultantes da atividade do setor transportes no ano 2010,
representande 33% do total de emissdes, seguido dos setores indusiria e servigos, com
30% e 26% das emissdes, respetivamente.

Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2010)

B [nddstria | Agricultura
29.037 [tCO2e] 471 [tCO2e]
30% 0,5%

B Servicos
24.810 [tCO2e]
26%

B Setor Doméstico |
10.498 [tCO2e]
11%

@ Tfransportes
31.243 (tCO2e]
33%

Figura 54 - Emissées de COz por Selor de Ahividade em 2010 [%)

T =\ ==
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Emissées de CO, por Setor de Atividade (2015)

W Inddstria M Agricultura
25.778[tCO2e] 270 [tCO2e]
30% 0,3%

u Servigos
23.521 [tCO2e]
27%

B Setor Doméstico
9,379 [tCO2e]
11%

H  Transportes
- 27.906 [tCO2e]
32%

Figura 55 - EmissGes dde CO» por Sefor de Atividude em 2015 [%]

Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2020)

B |ndostria H Agricultura
25.794 [tCO2e] 272 [tC02e]
31% 0,3%

| Servigos
23.036 [tCO2¢e]
27%

B Setor Doméstico -
9,282 [tCO2e)
11%

B Transportes
26.455 [tCQ2e]
31%

Figura 56 - EmissGes de CO2 por Selor de Afividade em 2020 [%]
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Emissdes de CO, por Setor de Atividade (2030)

N Industria

25.912 [tCO2e] B Agricuftura
31% 284 [tCO2e)
0,3%

B Setor Doméstico |
10.406 [tCO2e]
12%

B Transportes
25.645 [tCO2e]
30%

| Servigos
22.541 [tCO2e]
27%

Figura 57 - EmissGes de CO» por Setor de Alividade em 2030 [%]

o
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No municipio de Vizela foi identificada 1 industria abrangidas pelo regime CELE
(Comércio Furopeu de Llicengas de Emisséio), designadamente a Companhia Térmica
Mundotextil, A.C.E.

No @mbite da contabilizagdo especifica associada ao Comércio Europeu de Licengas
de Emiss&o, esta industria (CELE) comunicou em 2012, um total de emissdes verificadas
igual a 110,192 tCO2.

Destaca-se o facto de a metodologia proposta pelo pacto de autarcas prever a ndo
contabilizagtio das emissdes de CO2 de indistrias abrangidas pelo regime CELE, na
medida em que estas induUstrias dispdem de um plano de eficiéncia especifico

3

auténomo, o Plano Naclonal de Atribui¢éio de Licengas de Emissdo.




A figura seguinte é referente &s emissdes de CO2 por vefor energético consumido nos
anos 2010, 2015, 2020 e 2030. Os valores de emisséio apresentados respeitam ds
vendas dos vetores energéticos: energia elétrica, gds natural, gases butano e propano,

PAES 2014
Emissoes por Vetor Energético

gasolinas e gdés auto, gasédleo rodovidrio, gaséleo colorido entre outros combustiveis de
uso maioritariamente industrial. Deste modo, é possivel observar a evolugtio das
emissdes de COz por vetor energético tendo em conta o consumo total de energia, ao
longo do periodo de projecdo. !

Assim, pela andlise da figura 58 observa-se que cerca de 37% das emissdes de CO» %
t&m origem em consumo de eletricidade, 28% em consumos de gds natural e 26% em

consumos de gasdleo rodovidrio.

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2010)
B Eletricidade
B Outros 34.198 [tCO2e]
619 [tCOZe] 379%
0,7% f
M Gasdleos Coloridos
150 [tCO2e] \’
0,2% PR
W Gasoleo Rodovidri . g _p. Gas Natural
24.127 (tCO2e) : E ' - 26.220 [tC0O2e]
26% PR : 28%
o \ B Butano
0 [tCO2e]
| Gasolinas e G4s Auto 0,0%
7.159 [tCO2e]
7,7% B Propanc
439 [iCO2e]
0,5%

Figura 58 - Einissées de CO2 por Velor Energélico Consumido (2010)
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Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2015)
B Fletricidade

M Outros 31.070 {tCO2e]
510 [tCO2e] 37%
0,6%

Gasoleos Coloridos

91 [tCO2e] \‘

0,1%

B Gaséleo Rodovidrio®

Gas Natural
22,287 [tCO2¢) 24177 [tCO2e]
26% 28%

\ B Butano
0 [tCO2e]
B Gasolinas e Gas Auto 0,0%
6.107 [tCO2e]
7,2% R Propano
465 [tCO2e)
0,5%

figura 59 - Emjssées de COs por Velor Energéfico Consumido (2015)

Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2020)

B Eletricidade
H  Qutros

< S s

32.005 [tCO2e]
484 [tCO2¢] 30%
0,6%
M Gasdleos Coloridos
86 [tCO2¢e]
0,1%

B Gasoleo Rodovidrio %

21.128[tCO2¢e] Gas Natural
26% 22.749[tC0O2e)
27%

H Butano

H Gasolinas e Gas Auto 0 [(tf(g/fe]
5.782[tC0O2e]
7,0% B Ppropano
441 [tCO2e]
0,5%

Figura 60 - EmissGes de CO» por Vetor Energético Consumido (2020)
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Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido (2030}

Qutros
469 [tCO2e] B Eletricidade
0,6% 34.722 [tCO2¢e]

M Gaséleos Coloridos

84 [tCO2e]

0,1%

B Gasdleo Rodovidrio
20.482 [tCO2e]

25% N

42%
!

N

B Gasolinas e Gés Auto "

5.612[tC0O2¢e] \. Butano Gas Natural
6,8% 20.867 [tCO2e]
0 [tCO2e) 259
a
B Propano 0,0%
428 [tCO2e]

0,5%

Figura &1 - Emissées de COz por Yelor Energélico Consumiclo (2030)
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Produgdo Renovavel

A situagBio de escassez que caracteriza os combustiveis fdésseis associada & 04
instabilidade dos mercados enfatiza a necessidade de recorrer a fontes de energia

renovdveis. Em Portugal a produgdio energética com recurso as energias hidrica, edlica ﬂ

e da biomassa com cogeragdo, j& atingiv um estado de maturidade que permite que g/
estas fontes sejam competitivas e que se destaquem das restantes do nivel da

producdio de energia anual,

Apresentam-se seguidamente os valores de producéio renovdavel de energia eléfrica
em Portugal, no ano de 2010 (quadro 5), e a respetiva reparticiio por fonte

energética (figura 62).
Quadro 5 - Produgéio Renovavel de Energio Efélrica em Portugal Continental por Fonte Energélica (2010)
Portugal

En_e_rgic’:.Hidricd_[M\(\_{h:_/éﬁp]“ - _ . _- 16249001
Energlqullca[MWh/ctno] o ' 9:023.998
Blomusw £ Cogerdgiio [MWh/ano] 1.578.516
| 'Bio:r:r.l__d'ssq sem (fc':gj'efd&io [MWh/ano} 612.160
RSU [MWh/ano] 454.847
Biogds [MWh/ano] 100.491
Energia Fotovoltaica [MWh/ano) | 213.298
Total [MWh/ano] 28.232.311
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Producdo Renovavel de Eletricidade em Portugal por Fonte Energética
em 2010 [%]

B EnergiaHidrica
16.249 [GWh/ano] ™~
57%

M EnergiaEdlica
9.024 [GWh/ano]
32%

Energia Fotovoltaica

213 [GWh/ano] \ B Biomassacom
0,76% Cogeragdo
n Biogds 1579 [E(’ilea noj
100 {GWh/ano] B Biomassasem !
0,36% Cogeragdo
] RSU 612 [GWh/ano]
455 [GWh/ano] 2,2%

1,6%

Figura 62 - Reporli¢do da Produgdo Renovdvel de Energia Elélrica em Portugal por Fonte Energélica (2010)

No caso do Concelho de Vizela, ndo foi identificada producdio de energia com origem

renovavel no aneo 2010,

£
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Destaca-se ainda o potencial que o regido envolvente do municipio de Vizela

apresenta. Na figura 63 sdo apresentados os centros electroprodutores localizados na

drea de abrangéncia da Agéncia de Energia cdo Ave.

Sendo Portugal um dos paises europeus com os mais daltos niveis de radiagdio solar, o
municipio de Vizela tem um elevado potencial de produgdo de energia fotovoltaica,

com potencial de geragdio de indices superiores a 1300 kWh/ano por cada kWp {X

instalado, em condi¢8es ideais (figura 64).

Legenda

Centros cletroprodutores
® Biogés

® Biomassa

® Edlica

® Hidrica

< 0Ceanos

& RSy

< Solar

[} Area de abrangénda da AEdoAve
Il Portugal

Figura 63 - Centros electroprodutores de base renovdvel localizados no regido de abrangéncia da AEdoAVE (201 3)

fero
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Figura 64 - lrradiogdo global e polencial maximo de predugdo de energia elétrica folovoltaica em Porfugal
Conlinental (2010) (Fonfe: JRC)

Authors:M_ Sarl, T. Cebacaudr, T. Hitd, E. D, Dunkop
" 'PVGIS © Eusgpean Communites, 2001-2008
hitpdite.jig.ec. émopa.eupygls/

Yeatly sum 6f global Iradiation [WWh/m?)
17004800 1900  2000>

1275 1425  1500> o .
Yeardy sleciiicily generated by 1hiW,eu System With paiformance rabo 0.75 kWAWLL) 0__ 25 60km

N
N




Municipic de Yizela
Plano de agdio para a energia sustentavel

"O Pacto de Autarcas pode e deve ser a forga motriz da governanga verde, de partilha de
conhecimentos e de boas prdticas enfre as cidades, municipios e governos nacionais"

Jerzy Buzek, Eresiden_fe do Parlamento Europeu de 2009 o 20714

O Plano de Ag&io para o Energia Sustentdvel do municipio de Vizela concretiza o
compromisso assumido aquando da adesdio ao Pacto de Autarcas europeus.

O Pacto de Autarcas é um compromisso mituo assumido pelos signatérios para
ultrapassarem as metas tragadas pela politica energética da Unidio Europeia em
matéria ce reduglo das emissdes de CO2, afravés de um aumento da eficiéncia
energéfica e de uma produgdo e utilizagéio mais limpa da energia.

O Pacto dos Autarcas é uma das mais relevantes e ambiciosas iniciativas europeias, no
. contexto do combate das alteragdes climdticas.

Para atingirem os objetivos de redugéio das emissdes de CO2 até 2020 os signatdrios
do Pacto dos Autarcas assumem o compromisso de:

Superar os objetivos definidos pela UE para 2020 reduzindo as emissdes nos
territérios respetivos em, pelo menos, 20% mercé da aplicagéio de um plano de
agdo em matéria de energia sustentdvel nas dreas de atividade que relevam das
suas competéncias. O compromisso e o plano de agdo serdo ratificados de acordo .

com os respetivos procedimentos;

Elaborar um inventdrio de referéncia das emissdes como base para o plano de
agdo em matéria de energia sustentavel;

Apresentar o plano de agéio em matéria de energia sustentdvel no prazo de um ano
o contar da data da assinatura;

Adaptar as estruturas municipais, incluindo a atribuigéio de recursos humanos
suficientes, « fim de levar a cabo as agdes necessdrias;

Mobilizar a sociedade civil para participar no desenvolvimento do plano de agéio,
delineando as politicas e medidas necessarias para aplicar e realizar os objetivos
do plano;

/8
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verificagdo; :
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Apresentar um relatério de aplicagéio, pelo menos, de dois em dois anos apés o
apresentagdo do plano de agdio para fins de avaliagéio, acompanhamento e
Partilhar experiéncia e o saber-fazer com outras entidades territoriais; g i
Organizar Dias da Energia ou Dias do Pacto Municipal em cooperagéio com a

Comissdio Europeia e outras partes interessadas, permitindo gos cidad&os beneficiar
diretamente das oportunidades e vantagens oferecidas por uma utilizag&o mais y
inteligente da energia e informar periodicamente os meios de comunicagéio social

locais scbre a evolugdo do plano de agdio;

Participar e contribuir para a Conferéncia anual de Autarcas da UE para uma
Europa da Energia Sustentdvel;

Divulgar a mensagem do Pacto nos féruns apropriados e, em particular, encorajar
outros autarcas a aderir ao Pacto.

Va
Utilizando como ponto de partida a Matriz Energética e, em especial a sua dimenséo %

prospetiva, que se apresenta neste documento, sdo identificadas éreas onde sé deve
intervir prioritariamente e sdio definidas as ag¢gdes a implementar, sendo igualmente
analisado o potencial de redugdo das emissdes de CO-.

O Plano de Ag¢éio agora apresentado segue a metodologia proposta pelo Pacto dos
Autarcas com as devidas adaptacdes ¢ realidade do municipio de Vizela, utilizand
como referéncia os resultados obtidos na matriz energética, quer no que respeita &
situagéio de referéncia, quer no que respeita ds previsdes da sua evelugdo.

Na implementagéio do PAES, o municipio de Vizela vai desenvolver diversas agdes de
mobilizagdo de agentes locais, empresariais, sociais e institucionais, e municipes. A
entidade passard & prética o compromisso assumido de:

Adaptar a sua estrufura administrativa, incluindo a afetagto dos recursos humanos
suficientes, de forma a poderem realizar as agdes necessdrias;

Difundir a mensagem do Pacto nos féruns apropriados e encorajar os Municipios
para se juntarem ao Pacto;

Partilhar experiéncias e conhecimentos através da realizagtio de dia locais para a
Energia e eventos no &dmbito da temética ambiente e energia, participando ou
enviando contributos para a ceriménia anual do Pacto de Autarcas.
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Neste contexto, o municipio promoverd a formagéio de um Grupo Local de Suporte &
implementacéo do PAES, grupo esse que terd um papel fundamental na difuséo das
boas prdticas de eficiéncia energética e de integragdo de renovéveis, de forma o
'c:’ringir as metas fixadas.

O municipio de Vizela dard, ainda especial afengiio & populagdio escolar
reconhecendo o Importante papel das criangas e jovens na sensibilizacéio da

sociedade, no seu global. //M
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Medidas de sustentabilidade energética

No dmbito da realizagdio do Plano de Ac¢do para a Sustentabilidade Energéticq, ﬁ
foram definidas diversas medidas de sustentabilidade energética cuja implementagdo
permitird o cumprimento do compromisso assumido com o assinatura do Pacto de
autarcas, nomeadamente o redugio de pelo menos 20% das emissdes do municipio

até 2020.

De modo a assegurar a viabilidade da implementag¢tio das medidas propostas e o \y

sucesso da implementacdio do plano de agdio, todas as medidas apresentadas foram ‘

analisadas do ponto de vista do potencial de reductio de emisses no municipio, com

base nas suas caracteristicas especificas e na  caracterizagdo energética e /j

identificacéo de fontes de emissdes de CO2 resultantes da realizagéo do inventério de
referéncia de emissdes.

As medidas consideradas no presente PAES foram selecionadas tendo em conta as

seguintes opgdes:
ILUMINAGAO EFICIENTE EM EDIFICIOS | SRS

Elaboracéio de um “Planc de llumindcdo Eficiente” que conte com a participacdio de ‘gestores
¢ nagdio Ef q parficipagdo de ‘gest

de energia na dreq dos servicos, equipamentos piblicos e/ou agentes privados, . .«

Este plano deverd promover a substituicdio de equipamentos de iluminagéio ineficientes
por outros de maior eficiéncia energética, sem comprometer as necessidades gt
populagéio neste dominio, e ¢ qualidade da iluminagdo, refletindo-se numa redugto de
consumos e, consequentemente, na diminvigdo de emissGes de CO2 e da fatura
energética,

A iluminag¢éio € uma das utilizagdes finais de energic em que a introdugdo de solugdes
energeticamente eficientes mais compensa, quer em termos de fatura energética, quer
ao nivel de conforto. Tipicamente, numa habitagéio é possivel reduzir o consumo de
eletricidade para iluminacéo entre 15% a 20%, sem prejuizo de usufruir dos
beneficios de uma luz de boa qualidade, sendo que este potencial de redugdio pode
ainda atingir os 30% — 50% no caso de edificios de escritérios, comercials e
instalagdes de lazer.

Neste contexto, analisaram-se diversas possibilidades de aumento da eficiéncia da
iluminagéio interior, destacando-se a substituictio de lampadas incandescentes por
l&mpadas fluorescentes compactas (LEC) ou fubulares, conseguindo-se com esta medida
reducdes que podem atingir economias de aproximadamente 75%. Esta medida
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refletir-se-& também numa redug@o de custos quer pela reducéo da fatura energética
quer pela maior durabilidade das LFC. As lampadas fluorescentes tém um elevado
periodo de vida, cerca de 8000 horas, ou seja, 15 vezes superior ao periodo de vida
da l&mpada incandescente.

Considerou-se ainda a possibilidade de, em casos particulares, ocorrer a substituigéio
de lémpadas ineficientes por lémpadas com a tecnologia LED {Diodo Emissor de Luz),
obtendo-se uma reduglio do consumo ainda superior, que poderd alcancar uma
diminvicio de 90% do consumo relativamente ds |&mpadas incandescentes.
Adicionalmente, a tecnologia LED confere ds l&dmpadas uma elevada longevidade,
apresentando um periodo de vida cerca de 50 vezes superior ao da lampada
incandescente convencional.

Para além da reduglio energética direta referida, a substifuigo de lampadas
ineficientes contribui ainda para a redugéio indireta de consumos em arrefecimento do
ar ambiente, devido & maior capacidade de converséio de energia em luz, das
l&mpadas mais eficientes, minimizando os desperdicios de parte da mesma sob a
forma de calor.

Associada & substituigtio de lampadas com deficiente eficiéncia energética por outras
muito mais eficazes, poderemos levar em linha de conta, a otimizagéio dos sistemas de
comando da iluminagdio, introduzindo detetores de presenca. Estes aliom conforto e
seguranga o uma maior eficiéncia energética, O controlo que fazem da iluminagéo
permite evitar consumos desnecessdirios em espagos em que d permanéncia e utilizagdo
do piblico sejam elevadas (open-spaces, salas de espera, entre outros) ou em espacos
em que fanto a permanéncia, como o tempo de utilizago do puiblico, sejam reduzidos
{instalagdes sanitdrias, corredores, escadas).

GESTAO OTIMIZADA DE ILUMINACAO PUBLICA

A gestiio de recursos energéticos melhora com a substifuigéio gradual dos balasiros ineficientes
por outros mais eficientes, designadamente balastros que permitem vma melhor gesttio do
fluxo energético/luminoss na IP.

A fluminagdo pUblica representa uma das parcelas de maior peso na fatura energética
dos municipios, existindo um elevado potencial de poupanga de energia associado &
atual baixa expressdio de redutores de fluxo e de sensores de luminosidade para
controlo do periodo de funcionamento, assim como & baixa eficiéncia dos balastros

utilizados.

Os reguladores de fluxo luminoso séio equipamentos que diminuem automaticamente o
fluxo luminoso da iluminagdio publica, originando a diminvi¢éio do consumo de energia
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durante esse periodo, sem prejuizo da qualidade e da seguran¢a do local a iluminar,
Deste modo, os reguladores de fluxo permitem aumentar o periodo de vida Gfil de
cada ponto de luz e reduzir o consumo de energia em horas de pouca movimentagdio
nas vias pUblicas, podendo levar a uma redugdo até 40% dos consumos energéticos
em iluminac@o piblica. Este equipamento tem ainda a vantagem de ser aplicdvel em
todos os circuitos de Huminagdo equipados com ldmpadas de descarga como
fluorescentes, vapor de mercirio, vapor de sédio e iodetos metdalicos.

Os balastros sdo dispositivos que se ligam entre a fonte de alimentagtio de um circuito
elétrico e uma ou mais ldmpadas de descarga e tm como principais fungdes permitir o
arrangue e limitar o corrente das ldmpadas ao seu valor normal durante o

A\t

funcionamento.

:
A vantagem da substituictio de balastros eletromagnéticos convencionais por balastros
eletrénicos reside no facto de estes Ultimos permitirem uma melhor gestéio do fluxo
luminoso e energético em fungdo da densidade de tréfego, das condigdes
atmosféricas, da adaptabilidade aos paréimetros locais do projeto de iluminagéio e da
compensagéio do fator de manutengdio do fluxo luminoso das lGmpadas que depreciam
ao longo do seu tempo de vida. Como os balastros eletrénicos séio conversores de
eletrénica de poténcia utilizados no controlo das lampadas de descarga, permitem

reduzir substancialmente as perdas energéticas em relagdo aos balastros
eletromagnéticos, os mais comuns nas instalagdes de IP. Outra das vantagens dos
balastros eletrénicos face aos elefromagnéticos é que os primeiros néio desequilibram o

fator de poténcia da instalagéo, néio originande energia reativa e todos os diverso

efeitos indesejdveis que esta provoca.

Esta solug@io pode ser implementada em novos equipamentos e em equipamentos jd em
funcionamento.

A substituigtio de lumindrias pouco eficientes por lumindrias mais eficientes para melhorar a
relactio qualldcde/custo A iecnologla led é o solugéio mais eficienfe dem‘ro dcs solu;oes para
a lluminagdio Publlca (IP) e sinalizagdio semaférica.

O elevado consumo de energia em iluminagdo publica é frequentemente impulsionado
por uma baixa eficiéncia do sistema de iluminagéio, consequéncia da predominéincia
do uso de equipamento pouco eficiente, como lampadas de vapor de mercirio —

s _en

altamente ineficientes, lumindrias e semdforos de baixa eficiéncia, entre ouros.

Atualmente existem j& no mercado soluges que permitem uma IP eficiente com a
mesma qualidade. Uma das possibilidades passa pela substitvicdio de lumindrias pouco
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eficientes, como por exemplo lumindrias que emitem luz em dire¢des ou zonas que ndio
necessitam de iluminagéio, como por exemplo luz emitida para o céu {poluicdio
fuminosa).

Qutra solugdio consiste na substituicdo de fatores externos a luminédrias, as ldmpadas,
por exemplo, A utilizagdio de ldmpadas de vapor de mercirio em iluminagéo piblica é
desaconselhada, pois estas apresentam um baixo rendimento luminoso e & medida que
envelhecem o seu fluxo reduz-se consideravelmente. Por sua vez, a utilizagéo de
lampadas com elevado rendimento luminoso, como o caso das l[@mpadas de vapor de
sodio, por exemplo, permitem reduzir o consumo de energia elétrica e apresentam
uma restituigdo de cor adequada para a iluminagdo puiblica das vias urbanas e de
zonas pedonais.

Relativamente d&s l&mpadas para iluminacdo publica as solugdes do mercado passam
também pelos LED’s, destacando-se o seu uso na sinalizagéio semaférica. A utilizagéio
desta tecnologia em semdaforos permite uma redugéio dos consumos de cerca de 80% a
20%, quando comparado do consumo de |dmpadas incandescentes de mesma
intensidade luminosa. Para além disso, devido ao seu baixo consumo, os LED's podem
ginda ser alimentados por painéis fotovoltaicos.

Outra das vantagens apontadas relaciona-se com o aumento da seguranca rodovidria,
dado que o indice de reflexdo da luz solar & 50% mais baixo neste sistema do ¢ue no
tradicional, permitindo uma maior visibilidade e acabando com a ilusdo de que as
lampadas estéo ligadas, qucmdd efetivamenie ndo estéo.

AUDITORIAS ENERGETICAS, CONSTRUGCAO EFICIENTE E
CERTIFICAGAO DE EDIFICIOS

Realizar auditorias nos edificios, setvicos puUblicos e indistrias para avaliar o grau de
eficiéncia energética em que se encontra e identificar o potencial de melhoria.

O setor dos edificios & responsdvel pelo consumo de aproximadamente 40% da
energia final na Europa. Mais de 50% deste consumo pode ser reduzido através de
medidas de eficiéncia energética.

O Certificado Energético de um edificio deve descrever a situagéio efetiva de
desempenho energético desse mesmo edificio e incluir o cdlcvlo dos consumos de
energia previstos decorrentes da sua utilizagdo, permitindo comprovar o correta
aplicagdo da regulamentagéio térmica e da qualidade do ar interior em vigor para o
edificio e para os seus sistemas energéticos. Nos edificios existentes, o certificado
energético proporciona informagdo sobre as medidas de melhoria de desempenho
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energético, com viabilidade econémicq, que o proprietdrio pode implementar para
reduzir as suas despesas energéticas, isento de riscos, potenciador do conforto e d

produtividade. Assim, com esta classificacéio sabe-se qual o escaléio atribuido o
edificio e quais os préoximos passos para atingir uma melhor eficiéncia do edificio,
servigo ou indUstria certificado, '

O processo de certificagdo envolve a atvagdo de um perito qualificado, o qual terd

que verificar, através de auditorias, a conformidade regulamentar do edificio no

ambito do(s) regulamento(s) aplicaveis (REH e /ou RECS), classificd-lo de acordo com o Y
seu desempenho energético, com base numa escala de A+ (melhor desempenho) a G

(pior desempenho) e eventualmente propor medidas de melhoria.

2009 para todos os edificios que estejam no processo de venda ou de aluguer.

SISTEMAS ABERTOS DE GESTAO DE ENERGIA .
Utilizar tecnologias de informag@io e comunicac@o como instrumentos de melhoria 'da éfif:iéﬁqid '

No contexto legal, a certificagéio energética é obrigatéria desde do dia 1 de Janeiro %"

energética e da redugéio de consumos em edificios piblicos e privados, iluminucdo pdblica e
transportes. S ’ o ] -

A integracdo de tecnologias de informagéio e comunicagdio em edificios e
equipamenios, através do disponibilizagéio de um Sistema Aberto de Gestdo
Energética, que integre um Sistema Inteligente de Gestéio Energética e uma Plataforma
Colaborativa, apresenta um elevado potencial ao nivel da identificagdo, andlise,
reducdio e monitorizac@o de consumos e emissdes de COa.

A utilizagtio de um Sistema Inteligente de Gestéio Energética capaz de receber
informaglio de faturag@io eletrdnica, de telecontagem e de caracterizagdo da
vtilizagtio permitird otimizar consumos e obter uma maior eficiéncia na gestdo
energética, reduzindo gastos e melhorando o desempenho. O acesso a esta tecnologia
permite a gestores e utilizadores de edificios e equipamentos, publicos e privados,
iluminac@io poblica, frotas, entre outros, monitorizar a procura de energia, controlar
faturagdio e andlisar a adequagdo de opgbes de racionalizagéio dos perfis de
consumo, de contratagdio do abastecimento e de melhoria da eficiéncia. A integragéo
de fungées de telecomando num Sistema Inteligente de Gestdo Energética possibilita
ainda o controlo cutomético e/ou pontual de sistemas energéticos de forma a eliminar
consumos supérfluos sem comprometer a sua funcionalidade.
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EQUIPAMENTOS DOMESTICOS EFICIENTES

Promover uma renévagdo gradual dos equipamentos domésticos, consumidores ineficientes de
energia, em especial os eletrodomésticos. '

Os eletrodomésticos s@io equipamentos de utilizagéio comum num edificio, sejo qual for
a sua tipologia, pelo que deve ser privilegiada a ufilizaglio de equipamentos mais
eficientes.

Devido aos crescentes avangos tecnolégicos os consumidores tém co seu dispor
equipamentos cada vez mais eficientes, devendo por isso ser promovida uma
substituig@io mais ou menos regular dos equipamentos existentes por modelos mais
eficientes. A titulo ilustrativo do potencial de reduclio de consumos desta medida,
apresenfa-se o cendrio de renovagdio de todos os equipamentos domésticos de uma
habitagdo, o que se poderia traduzir numa redugéio anual dos consumos elétricos da
ordem dos 30%. Em edificios com tipologias diferentes que as habitacionais, «
variedade de eletrodomésticos que encontramos é reduzida, no entanto, a repetigcdio
do nimero de aparelhos do mesmo tipo e o nimero de utilizagdes a que séo sujeitos
pode ser elevada, o que nos leva a considerar, para estes edificios, uma possibilidade
de redugéio dos consumos elétricos anuais, perto da mesma ordem de grandeza que os
de habitagdo.

De modo a identificar a eficiéncia energética dos equipamentos domésticos, existe a
etiqueta energética. O seu dmbito de utilizagdio é comum em toda a Europa e constitui
uma ferramenta informativa co servigo do consumidor. Segundo a legislagéio vigente é
obrigatério ao vendedor exibir a etiqueta energéltica de cada modelo de
eletrodoméstico. As efiquetas Energy Star e GEA s&o viilizadas em equipamentos de
escritério e na eletrénica de consumo.

EQUIPAMENTOS DE ESCRITORIO EFICIENTES

Promover a renovagéio gradual de equipamentos de escritdrio consumidores de energia, por

outros mais eficientes,

A crescente introducdio de equipamentos elétricos e eletronicos em escritérios,
verificada nos UOlfimos anos, represenfa um dumento considerdvel no consumo
energético dos edificios. Por outro lado, verifica-se também um elevado potencial de
economia de energia associado & utilizagdio destes equipamentos.
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O aproveitamento integral do potencial de economia de energia de alguns
equipamentos eléfricos e eletronicos pode ser conseguido através da seleg¢lo e
aquisicdio de equipamentos energeticamente eficientes.

A titulo de exemplo, refere-se a possibilidade de conseguir uma economia de energia
até 80% pela substituigtio de computadores de secretdria por computadores portateis.
Do mesmo modo, a substituigio de monitores CRT convencionais por monitores LCD
pode levar a uma redugdio dos consumos em cerca de 50%, assim como a substituigtio
de dispositivos monofung&io por dispositivos centralizados multifungdes que permitem
uma redugéio méxima dos consumos também na ordem dos 50%.

Neste &mbito, destaca-se ainda a importéncia de privileglar os critérios de eficiéncia
energética aquando da selecto dos equipamentos de escritério a adquirir,
nomeadamente de optar por equipamentos que possuam etiqueta Energy Star (usada
em equipamentos de baixo consumo em standby), que apresentem um dimensionamento
correto, que disponham de inibidores de consumo energético no modo desligado, entre

outros.

EQUIPAMENTOS E PROCESSOS INDUSTRIAIS EFICIENTES

s < = g

Promover uma renovacdo gradual dos equipamentos industrials por outros mais eficientes e
ofimizac@io de processos industriais visando a melhoria da sustentabilidade climatica do setor,

A Industria, representa, em Portugal, 34% da energia final consumida por setor de
atividade. E o segundo setor com maior consumo de energia final, sendo apengds
vltrapassado pelo setor dos transportes em dois pontos percentudais.

~ N

De acordo com estes dados, tem sido crescente a preocupagdio com o aumento da
eficiéncia energética neste sector, sendo uma das metas da Estratégia Nacional de
Energia para 2020.

Com vista a alcangar este objetfivo, existem algumas medidas que ajudam os industricis
a adequar os seus equipamentos e processos a novas fecnologias e estratégias. A
melhoria da efici@ncia energética nos Industrias em Portugal sustenta-se em medidas
transversais, que proporcionam uma melhoria na economia portuguesa. -

Alguns dos aspetos a melhorar séio de grande impacto na indistria e podem
facilmente ser adaptados a novas abordagens. Neste contexio merecem destaque os
sistemas acionados por motores elétricos, os processos de produgdo de calor e frio, a
iluminagdo e a eficiéncia do processo industrial.
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Em relaglio cos sistemas acionados por motores elétricos destaca-se a quesidio da

ofimizagéio dos motores, a melhoria energética dos sistemas de bombagem, dos
sistemas de ventilagdio e dos sistemas de compresséo. A rede de distribuicgio de ar
comprimido e os dispositivos de utilizagéio final podem também ter melhorias a nivel
dos seus consumos energéticos.

Os métodos de produgiio de calor e frio como a cogeragéio, os sistemas de combustéo,
a recuperaglio de calor e o frio industrial, séo processos que consomem bastante
energia e é importante tornd-los mais eficientes e sustentdvels.

A adogdio das Melhores Técnicas Disponivels contribui para uma melhoria da eficiéncia
energética evitando e reduzindo as emissdes e o impacto ambiental do setor industrial.

Para tornar esta medida de eficiéncia de equipamentos e de processos industriais
verdadeiramente eficaz é necessdrio fazer um controlo e monitorizagéio das medidas
implementadas. E também essencial integrar diferentes processos, fazer a manutengéo
de equipamentos e assegurar isolamentos térmicos eficientes, sempre que aplicavel.

EQUIPAMENTOS DE FORCA MOTRIZ EFICIENTES

Renovar gradualmente os equipamentos, substitvindo por equipamentos mais eficientes em
particular os equipamentos de forga motriz.

Todos os equipamentos tém um tempo de vida. Com a passagem dos “anos” os
equipamentos comeg¢am a ser menos eficientes, ou seja, comecam a gastar mais
recursos energéticos para a mesma fungéo.

Para além disso, a tecnologia evolui muito rapidamente, sempre com o objetive de
melhorar o desempenho dos equipamentos e reduzir o consumo energético por
equipamento/fungéo.

A aposta em equipamentos eficientes permite reduzir os consumos de energia e a
consequente redugdo da emissdo de gases com efeito de estufa, destacando-se a
relevéncia dos equipamentos de forga motriz eficientes (motores elétricos), na medida
em que representam um dos principais usos finais de eletricidade e que a sua
aplicagéio abrange todos os sefores de atividade, desde simples equipamentos de uso
doméstico até a mdaquinas industriais.
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ENERGIA SOLAR TERMICA

Instalar - coletores solares térmicos em edificios de dalojamento - turistico, doméstico, de

afividades de sabde humana, atividades desportivas, entre outros.

A instalagdio de sistemas de aproveltamento solar térmico permite diminuir o consumo
de combustiveis fésseis e eletricidade utilizados para produgéio de dguas quentes e em
sistemas de aquecimento/arrefecimento. Simultaneamente, a tecnologia de solar
térmico pode ajudar a diminuir os problemas associados a picos de carga no sistema
elétrico, ao oferecer aquecimento/arrefecimento néio baseado em eletricidade.

As aplica¢des de sistemas de solar térmico em edificios residenciais representam a
maioria das instalagdes desta tecnologia na Europa. A produgtio de Aguas Quentes
Sanitérias {AQS) constitui a principal utilizagtio destes sistemas (?20%). No entanto,
sobretudo na Europa Central, tem vindo o crescer a taxa de ulilizagéio de sistemas
solares térmicos para suporte d sistemas de aquecimento ambiente, inclusivamente em
redes de aquecimento urbano (district heating). Existem ainda instalagdes industriais
gue recorrem a esta tecnologia para fornecimento de calor de baixa temperatura.
(Comisséo Europeia, 2013)

A utilizagéio de sistemas de termossiféio, mais frequentes na Europa do Sul, permitem
suprimir cerca de 70% - 90% das necessidades de dgua quente num alojamento
médio, gerando 700-1.000 kWh de calor Gtil por cada kWigmio instalado.
Relativamente daos sistemas de bombeamento, predominantes na Europa Central e
Norte, permitem a produglio de cerca de 50% - 70% das necessidades de dgua
quente num alojamento médio gerando 500-650 kWh por kWismico instalado.

A utilizagdio de sistemas combinados (combinagdio de dgua quente sanitdrio e
aquecimento ambienfe) apresenta também um elevado potencial de reducdo de
consumos de energia em edificios. Num edificioc bem isolado, a fragéo solar na
utilizagtio energética para produgdio de AQS e calor ambiente pode representar
cerca de 25% - 40 %.

O custo desta tecnologia constitui uma das principais barreiras & sua expansdo.
Apesar dos baixos custos de operagtio e manutengéio relativamente o outras
tecnologias alternativas, o investimento inicial é alto. Contudo, com o aumento dos
precos das energias fosseis nas proximas décadas, os sistemas solares térmicos tendem
a tornar-se dinda mais competitivos e o permitir, a médio longo prazo, maiores
poupangas em fatura energética,
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SISTEMAS DE CLIMATIZACAO E VENTILACAO EFICIENTES

Melhorar d eficiéncia - énergética de sistemas de climatizagéio e ventilag@io eficientes de
edificios de dlojamento turistico, servigos, doméstico, de atividades de saide humana e

atividades desportivas e recreativas, enfre ouiros.

Os sistemas de climatizaclio e ventilagio desempenham um papel essencial na
manutengéio do conforto térmico e da qualidade do ar interior dos edificios. Em
contrapartida, estes sistemas séo responsdveis por uma parte significativa da fatura
energética de um edificio e pelas emissdes de CO2 para a atmosfera, dai que
melhorar o sua eficiéncia energética seja fundamental.

O ajustamento dos equipamentos de climatizagéio e ventilagio ds necessidades
especificas de utilizagtio, a selegdio de equipamentos privilegiando a sua eficiéncia
energética e a instalagdio adequada destes equipamentos sdio fatores essenciais.

As bombas de calor surgem como uma opg¢dio sustentdvel ao nivel da climatizagdo, na
medida em que o fonte principal de energia da bomba de calor é o ar exterior,
independentemente da temperatura o que este se encontra. Ao extrair e comprimir o
ar exterior airavés de um compressor, este equipamento permite, com ajuda de um
permutador de calor, aquecer o ar interior do edificio. Estes sistemas permitem o
aquecimento quer de dagua quer do ar ambiente de uma forma eficiente, na medida
em que esta tecnologia consome apenas 25% de energia elétrica na compresséo do
ar, obtendo do ar exterior os restantes 75% da energia necesséria para o
aquecimento ambiente.

Sempre que possivel deverdio ser implementados sistemas de ventilagdio natural em
detrimento de equipamentos de ventilagéio mecénica, numa dtica de otimizagéo de
recursos, de eficiéncia energética e de redugdo de custos.

A instalagtio de unidades de controlo automdtico de sistemas de climatizagdio e
ventilagdio contribui igualmente para uma melhoria da eficiéncia energética destes
equipamentos. Temporizadores, sensores de presenca e termostatos sé@o alguns
exemplo de unidades de controlo automético tipicamente associados a sistemas de
climatizagdio e ventilagdio eficientes.
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CALDEIRAS EFICIENTES

Renovar ou inovar as caldeiras com sistemas de alimentagéio tecnologicamente mais eficiente
ou substituir a mesmea por outra mais eficiente.

A renovacgdo de coldeiras antigas por outras de tecnologia mais recente pode
traduzir-se numa diminuvigcdio de consumos energéticos significativa.

- As caldeiras mais recentes, de alta eficiéncia, conseguem transformar a energia
térmica desperdicada nos gases de combustio (11% da energia produzida pela
combust&io) em energia 0til para a caldeira/sistema, atingindo uma eficiéncia de 21 a
93%.

Existe no mercado um leque de solugdes tecnoldgicas que permitem o controlo eficiente

do sistema de caldeiras através de sistemas automatizados, o que possibilita uma
melhor gestdo da energia gasta pela caldeira, face ds necessidades do edificio.

No caso de caldeiras domésticas, enconfra-se dispenivel um sistema de catalogagdo %

por estrelas, indicador da eficiéncia energética destes equipamentos, devendo ser
privilegiados os de maior rendimento energéfico.

FLORESTAIS

'de blomussa floresicl ‘¢ residvos florestais como combustivel para «

:produgqo sustentuvei de dlversas formas de energia final: eletricidade, calor e produgéio
c,o,m,bmc:dqde calor e,eletrrladade. oo :
A utilizagio da biomassa como fonte energética constitui uma forma sustentével de

produgéio de energia e de redugdio do uso de combustiveis fosseis. Em processos de
combustéio de biomassa florestal e residuos vegetais para producdio de energia
podem ser utilizadas uma vasta gama de materiais tais como: lenha, residvos de
madeirq, residuos florestais, residuos agricolas e residuos de inddstrias de alimentos e
papel. Apesar da utilizagdio de biomassa tradicional, incluindo lenha, continvar a ser
uma importante fonte de energia, novas formas compactadas de biomassa com
elevada qualidade, tais como aglomerados de madeira e briquetes, sdo cada vez
mais utilizados, apesar de seu custo mais elevado.

Apesar dos processos de combustdo da biomassa levarem a emissGo de CO3 o
balange global do uso desta fonte energética é nulo, uma vez que o didxido de
carbono absorvido durante o crescimento da planta iguala o CO2 libertado durante a
gqueima.
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BIOCOMBUSTIVEIS EM TRANSPORTES Q‘

Promogéio da utilizagéio de biocombustiveis como combustivel principal ou em misturas com

outros combustiveis para alimentagéio de frotas,

Atualmente, o setor dos transportes é quase exclusivamente dependente dos produtos
petroliferos, o que o torna um dos principals responsdveis pela emisséio de gases com
efeito de estufa. A promogéio da produgtio e da utilizagtio de biocombustiveis terd um
impacto significativo quer na redugio da pegada carbénica do setor quer na redugdo
da dependéncia energética do municipio e do pais.

O biodiesel produzido a partir de éleos, usados ou novos, de origem vegetal ou
aonimal constitui uma fonte energética sustentdvel alternativa ao uso de gaséleo,
correspondendo co tipo de biocombustivel mais frequentemente utilizado em territério
nacional. A utilizacdo a 100% deste biocombustivel pode requerer uma pecquena
converséio no motor e érgdios mecdnicos da viatura, Contudo existem j& véarias marcas
de automéveis que admitem o uso deste tipo de combustivel numa percentagem de

mistura com o gasoéleo.

Outros biocombustiveis apresenfam também um elevado potencial. Destaca-se, por
exemplo, o biogds produzido através de biomassa e/ou da fragdio biodegraddvel de
residuos, ndo apresentando qualquer eventual competicdio com a produgiio de
alimentos. Este biocombustivel pode ser purificado até & qualidade de gds natural
para utilizagdo em transportes.

O uso de combustivels é exfremamente benéfico a nivel ambiental, uma vez que a sua
origem pode ser vegetal, levando a que o balango de emissdes associadas & sua
utilizag@io seja neutro, ou residual, minimizando a deposi¢éo em aterro e valorizando
residuos poluentes, como residuos orgdnicos, dleos alimentares usados ou gorduras

animais.

VEICULOS E FROTAS EFICIENTES

Incorporagtio de veiculos eficientes através da renovagdo gradual da frota de viaturas no
transporte terrestre, .

O transporte rodovidrio é responsével pela maior parte da mobilidade gerada, sendo
que na Unidio Europeia o automdvel representava em 2008, 72% da mobilidade total
motorizada. A crescente dependéncia dos transportes privados e ¢ aumento do nimero
de viagens por passageiro tem originado graves problemas socials, econdémicos e
ambientais, nomeadamente o consumo ineficiente de energia no setor dos transportes.
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Atualmente, mais de 20% da energia final consumida na Uniio Europeia é da
responsabilidade do setor dos transportes, sendo que no ano de 2008, em Portugal,
este setor era responsdvel por 28% do consumo total de energia final.

A eficiéncia e o redugdio de emissdes de gases com efeito de estufa estéio cada vez
mais presentes no setor automoével: a indUstria automével tem vindo a registar enormes
progressos com vista & redugdio de emissdes de CO2 e o desenvolvimento tecnoldgico
tem sido evidente no cumprimento desse objetivo.

Presentemente, a substituictio dos veiculos antigos por veiculos hovos da mesma gama
assegura, por si s6 um incremento na eficiéncia energética e consequentemente uma

reducdo dos consumos de combustivel por km percorrido.

Contudo, ndo é necessdria a substitui¢tio integral da viatura para obter beneficios co
nivel energético e ambiental, ou seja, em muitos veiculos uma manutengdo eficaz pode

ser significativg, em termos da eficiéncia do mesmo.

MOBILIDADE ELETRICA

Conforme referido, os transportes séio responséveis por mais de um ter¢o do consumo
de energia final em Portugal. Para promover o eficiéncia energética nesta dreaq,
foram j&d langados diversos programas entre os quais o Programa Mobi.E, uma
iniciativa portuguesa de mobilidade elétrica, como objetivo de posicionar Portugél
como pais pioneiro no desenvolvimento e adogdo de novos modelos energéticos pake a
mobilidade sustentavel.

O Programa MOBLE de promogéio dos veiculos elétricos criou uma rede de
carregamento de dmbito nacional, centrada no utilizador, acessivel em qualquer ponto
do pais e compativel com todas as marcas de veicvlos, aberta a todos os operadores,
permitindo introduzir o veiculo eléirico como alternativa aos meios de transporte
rodovidrios que utilizam combustiveis fésseis. Até meados de 2011 estava prevista a
conclustio de uma rede-piloto de carregamentos de veiculos, que englobaria 25
municipios. Com vista ao cumprimento dos objetivos incluidos no Pacto de Autarcas,
seria de todo pertinente, contribuir para um novo impulso no programa Mobi.E,

mostrando todo o interesse em trazé-lo para o municipio.

A compra de um veiculo elétrico permite uma grande poupanga energética e
financeira, dado que os motores elétricos séio muito mais eficientes que os motores de
combustéo interna. Um veiculo elétrico gasta, em média, entre 0,1 a 0,23 kWh por
quilémetro, enquanto um veiculo com um motor de combustdo inferna gasta, em médiq,
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cerca de 0,98 kWh por quilémetro. Com esta performance o veiculo elétrico permite
uma grande redugdo do custo por deslocaglio, para além de néo estar sujeito &
grande flutuagéio do custo dos combustiveis tradicionais, verificada nos Gltimos anos.

pouco explorada em Portugal, pelas mais variadas razdes como o prego, flexibilidade
de abastecimento e autonomia & cabega, podiam, atvalmente ser othados como boa
alternativa, os veiculos hibridos ou bi-fuel. N&o sendo veiculos téo “limpos” quanto os
fotalmente elétricos, conseguem garantir valores muito aceitdveis, no que diz respeito

Uma vez que o utilizagdo de veiculos totalmente elétricos ainda é uma mais-valia é; l
Q/

Q0s Consumos € d emissoées de COs.

OTIMIZACAO DA REDE DE TRANSPORTES PUBLICOS /

Estudar e criar novas rotas para a rede de transportes, permanentes e/ou tempordrias, com
mais e melhores interligagdes entre si e estudar os fluxos de deslocaglio da populagéio,

nomeadamente movimentos pendulares, eventos, entre outros.

Com uma oferta de transportes piblicos responsdavel e que sirva a populagéio, verifica- y
se uma maior facilidade em deslocar as pessoas do ponto inicial até co destino,
permitindo igudalmente a melhoria gradual do sistema de mobilidade urbanc.

Com a andlise e reestruturaglio do sistema de transportes publicos, criando novas
rotas, adaptando os hordrios ao quotidiano da populagéio e promovendo sinergias
entre diversos modos de transporte, é possivel colocar a rede de franspories publicgs
como uma verdadeira alternativa ao transporte privado individual.

A deslocagdio de piblico para grandes eventos traz sempre consigo diversos fatores
que dificlmente s@o controlados como engarrafamentos de trafego rodovidrio,
dificuldades de estacionamento de veiculos devido & falta de espagos para o efeito,
entre outras, comprometendo muitas vezes a sustentabilidade destas iniciativas.

Como tal, uma das medidas fundamentais ao planeamento de eventos consiste na
disponibilizagéio de estacionamento para o publico que se desloca em transporte
individual. O estacionamento deve prever vdrias zonas e informagéo de lofagéio
esgotada. Deverd igualmente ser planeada a disponibilizag&o de transportes coletivos
enfre o evento e o local de foco de todos os transportes publicos e parques de
estacionamento. '

A redugdio da utilizagdo da viatura privada promoverd uma redugéio de consumos de
combustiveis num setor com elevadas necessidades energéticas, o que trard indmeras
vantagens ao nivel ambiental, da sadde, da qualidade de vida e inclusivamente
econdmicas.
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AUMENTO DA “PEDONALIDADE” E DO USO DA BICICLETA ; ;

Criar uma rede que permita tornar o cidade mais pedonal e ciclavel de bicicleta.

Atualmente, por questées ambientais e de salde pUblica, é cada vez mais reconhecido

que os modos de transporte suaves {(deslocagdo individual e de locomogdo sobre rodas

sem recurso o energia combustivel) podem ser uma alternativa nas deslocagdes de

curta distdncia ou em conjugagdio com outros modos. A promocgdo deste tipo de V

deslocacdes permite reduzir o nimero de veiculos em circulagéio, sendo assim uma

mais-valia para redugfio da dependéncia energéfica e das emissdes de gases com y
P

efeito de estufa e também para a sadde humana.

De modo o promover o aumento da mobilidade a pé e de bicicleta, considera-se
essencial assegurar a qualificaglio da rede pedonal e cicddvel, dotando de melhores

condi¢cdes de conforto e de maior nivel de prioridade os percursos com maiores fluxos
oU 05 que se encontram em maior situagdo de urgéncia quanto a necessidades de
beneficiagdo.

Neste contexto defende-se que o rede pedonal e cicldvel devem servir zonas com

maior intensidade de comércio e servigos, bem como os pdlos de maior concentracgéio

turistica, zonas envolventes dos principais geradores de viagens e destes com as

interfaces e paragens de transportes que os servem e zonas residenciais.

A qualidade da rede a criar/manter deverd ser assegurada de forma permanentef,
através de uma adequada monitorizagdio das suas condicdes e das cagdes
manutengdo adequadas, devendo ainda ser promovido o aumento da seguranga do
seus utilizadores, por via de uma melhoric no desenho urbano e retificagdo das
situagdes que conduzem ao risco de atropelamentos.

Como incentivo ao use da bicicleta, para além de dever ser fomentada a existéncia de
equipamentos e de infraestruturas de suporte que facilitem a ufilizagdo e
parqueamento de bicicletas, poderd ser criada uma rede de pontos de aluguer de
bicicletas, podendo o levantamento da bicicleta ser efetuado num determinado ponto
da cidade e a entrega da mesma num outro ponto diferente.

'.
Para um maior sucesso da rede pedonal e ciclavel deverd ainda proceder-se a
sensibilizagdio e formagéo da populagdo para a ulilizacéio e convivéncia com estes
modos de fransporte.
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REABILITACAO URBANA E OTIMIZACAO DA VERTENTE ENERGETICA E
CLIMATICA DO PLANEAMENTO URBANO

Elaborar um plano para conhecer melhor as necessidades do transporte coletivo das novas
urbanizagdes, com vista & melhoria dos acessos urbanos através da reabilitagdo e ohmlzq;oo

da rede urbana. Rever o Plano Diretor Municipal (PDM) considerando o sustentabilidade

energética como elemento principal na deasao do planeamento.

Para a elaboragéio do plano de reabilitagdio urbana e melhoria das acessibilidades, é
fundamental identificar as zonas de maior fluxo populacional e com mais acessos, ou
seja, perceber de onde e para onde se deslocam as pessoas.

A maioria das deslocagbes da populagéio é feita entre casa e o trabalho, devendo por
isso ser promovida a concentragdo de conjunios de servigos ou indUstrias que minimize
as disténcias de deslocaglio e que, em simulténeo, permita criar uma boa rede de
acessos o esses locais e possibilitar uma alargada oferta de transportes publicos
coletivos.

O plano a realizar deverd ainda estruturar a rede vidria urbana principal para que
esta facilite os atravessamentos da cidade, assim como a entrada e saida desta, para
torna-la perfeitamente funcional para os diferentes utilizadores e para libertar o rede
secunddrria para que os acessos locais sejam mais féceis, privilegiando o modo
pedonal e cicldvel e o uso de transportes publicos. Desta forma contribui-se
significativamente para aumentar a qualidade de vida dos cidaddos, assim como para
a promogdo da sustentabilidade da cidade.

Numa cidade com boas politicas de urbanizagtio e mobilidade a qualidade de vida
da populagdio aumenta na medida em que se reduzem os tempos de deslocacéo e,
consequentemente, a energia necessdaria & deslocagio e a emissdo de gases com
efeito de estufa.

De igual modo, é fundamental que o PDM se adapte as estas necessidades de
deslocamento da populagéio de modo a encurtar as distéincias.

Um planeamento do territorio pensado e ponderado para a maximizagdio da
eficiéncia energética contribuird para uma melhoria significativa da qualidade de vida
da populagdio residente e empregada no municipio, quer pela reducdio de custos e
emissdes associados & mobilidade, quer pela reducéio da duragdo das viagens.

»
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GESTAQO SUSTENTAVEL DE AGUA

Melhorar o modelo atual - dCl gestao do procura e consumo dé agua, para procurdr uma

melhor eficiéncia energética, -

O setor da agua &, simultaneamente, fonte de producdo de energia renovavel e limpa
e, enquanto consumidor de energia, contribuinte para a emisséio dos gases com efeito
de estufa quando esta é produzida a partir de combustiveis fosseis.

tratamento e distribui¢tio de dgua potével e da drenagem, tratamento e descarga de
dguas residuais.

} 3
Este sefor € um importante consumidor de energla, sobretudo nas dreas da captagdo, %
O processo de gestdo da dgua deve comegar na captacio maniendo-se até ao cliente
final e ao tratamento de efluentes residuais. A previséio do consumo de dgua por hora
e a identificagdio das horas de pico permite uma gestdo que serve melhor o cliente e o

fornecedor, assegurando a manuten¢@o do abastecimento com recurso a menores-
consumos energéticos e em consequéncia a menos emissdes de COo.

O aquecimento de dgua para uso doméstico é também responsdvel por u
significativo consumo de energia, assim como a captagdio e bombagem para

agricola, outra drea onde o consumo de energia pode ser significativo, A
sensibilizaglio e a implementagéio de medidas de moderacéio do consumo de dgua
nestes setores poderdo refletir uma poupanga de energia.

Refere-se ainda a possibilidade de as estagdes de tratamento de dguas residuais,
ETAR's serem centros produtores de energia recorrendo & cogeragdio e & produgdio de
energia em digestores anaerébios.

A redugdio do consumo de dgua e o aumento da eficiéncia energética dos sistemas de
operaglio e de gestdo resultante da otimizaglio do modelo de gestdo da dgua
contribui assim para uma reducdo de energia consumida.

GESTAO SUSTENTAVEL DE RESI’D’GOS_

Conceber ou melhorar o modelo de gestao de remduos, atingindo a méxima eflc:encm da
utilizagéo de energia.
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Em Portugal so produzidos, em média, diariamente 1,4 kg de residuos domésticos por
habitante, sendo importante a sensibilizagéio e a educagdio para o prevengdio da
produgéio de residuos.

Os impactos energéticos resultantes de uma gestdio adequada de residuos séo
enormes, na medida em que prevenindo o produgéo de residuos deixa de se consumir
uma grande quantidade de energia nos processos de extragéio, no fransporte e na
transformagéio de matérios-primas e posteriormente na recotha e tratamento dos
préprios residuos.

Por outro lado, o investimento em sensibilizagdio e educagéio para a prevengéio de
residuos e para a separagdio e reciclagem de materiais como vidro, pldéstico, papel e
metal permite economizar recursos, combater a emisséio de poluentes e GEE e limitar «
ocupaglio de solos para deposiciio de lixos, contribuinde para um modelo de
desenvolvimento sustentdvel e para um ambiente melhor.

A valorizaglio orgéinica, por digestdo anaerdbia ou compostagem, e a valorizagéio
energética, através da inceneragdio de residuos, constifuem também medidas
estratégicas ‘de redugtio de emissdes de GEE, na medida em que a maioria das

=< ) s =

emissdes de metano se devem & degradacdio da matéria orgdnica em Aterros
Sanitdrios.

A digestiio anaerdbia de residuos orgdnicos leva & produgéio de blogds, que poderd
ser ufilizado para produgtio de energia térmica e/ou elétrica ou que pode ser
purificado para inje¢dio na rede de gdés natural ou para utilizaglio como combustive
para transportes. Por sua vez, o encaminhamento de matéria orgénica para uma
estaglio de compostagem permite a produgéio de um “composto” com elevgda
qualidade para a agricultura. :

A valorizagtio energética de residuos permite também a producéio de energia térmica
e elétrica com recurso a um combustivel alternativo e a produgéio de metano pela
degradagdio da matéria orgfinica. Apesar de se tratar de um processo de combustéio
é efetuado um controlo rigoroso das emissdes de gases produzidas, minimizando o
emissdio de poluentes e GEE. No caso particular dos éleos alimentares usados, estes
podem ser utilizados para produgdo de biodiesel.

OTIMIZACAO DA DISTRIBUICAO DE FROTAS

Conceber ym plano para a melhoria da rede de transportes na distribuicéio e apoio aos
servicos urbdngs de modo a permitir uma melhor gestéio das frotas.
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Muitas empresas possuem frotas de veiculos afetos & sua atividade e/ou atribuidos a
quadros da empresa, tipicamente com fungdes de gestéo (conselho de administracéio,
quadros diretivos).

Assim, a gesitdo de frotas, sobretudo ao nivel da logistica, assume um papel
fundamental para melhorar a eficiéncia das empresas, |& que integra a gestdo da
cadeia de abastecimento que planeia, implementa e controla o fluxo de bens, servicos
e informagdio entre o ponto de origem e o ponto de consumo, de modo a ir ao encontro
das necessidades dos clientes.

A ftipologia de medidas a implementar no &mbito da gestdo de frotas inclui a
otimizagtic de percursos (especialmente importante nos casos de empresas de
distribuicdio ou cuja atividade implique visitas regulares a clientes), a aquisicéio de
frotas de veiculos menos poluentes (por exemplo: veiculos hibridos, veiculos elétricos,
recurso a bicicletas para distribuicdio local, ou outros que permitam a reducdo das
externalidades ambientais) e o revisdio da politica de atribuigtio de viaturas da
empresa de modo o fomentar ¢ racionalizag@o da atribuigéio de viaturas.

Uma boa gestéio de frotas conduz @ uma vantagem competitiva e o uma redugéio dos
custos, assim como & redugtio de consumos energéticos e respetivas emissées de COa. -
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OTIMIZAGAO DA MOBILIDADE PROFISSIONAL E PENDULAR

coletivo ¢ adaptdtive para os trabalhadores e clientes dos estabelecimentos smpras sticis ho

- municipio.

As deslocagdes de frabalhadores, visitantes e fornecedores de servigos constituem uma
quota significativa das deslocagdes realizadas diariamente no municipio e, por isso, os
polos geradores/atractores de viagens, detém um papel imporfante no dominio da

gestio da mobilidade e da sustentabilidade do sistema.

Como tal, a adog¢dio de boas prdticas de mobilidade deverd constituir-se como uma
realidade no seio da atividade laboral, em especial nas grandes empresas e nos polos
geradores/atractores de viagem.

Neste contexto a conceglio e implementagdo integrada do plano de mobilidade que
induzam o aumento do uso de transportes coletivos sobretudo para deslocagdes
pendulares adquire relevincia e constitui uma ferramenta de grande utilidade &
promoc¢do da sustentabilidade energética.

O
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Na medida em que haverd sempre um grupo significativo de individuos que por
motivos profissionais ou da sua vida pessoal continuaréio a recorrer ao automével para
realizaglio das svas deslocages, deverfio também ser preconizadas medidas que
visem otimizar/racionalizar o recurso & utilizagéio do automével. Neste dmbito poderd
considerar-se a realizagdio de uma andlise da viabilidade de implementa¢do de
medidas de promog¢éio de Carpooling (partilha de uma viatura entre colaboradores
que realizam o mesmo percurso, repartindo entre si o custo das viagens), Carsharing
{uso de veiculos disponibilizados/alugados em determinados pontos para deslocagdes
pontuais) ou Vanpooling (partilha de miniautocarros disponibilizados para deslocacdes
a pontos especificos, como empresas, servigos comerciais, entre oufros), por exemplo,
quer permitiriam uma redugéio do nimero de veiculos em circulagdo diariamente.

A criagBio de modelos de gestéio do estacionamento pode também ser utilizada como
um instrumento de gestdo e controle da procura de transporte individual. Nas zonas
centrais da cidade, conter a tilizagdo do estacionamento de longa duragéo na via
publica associado ds deslocagdes pendulares {empregados do comércio e servigos)
permitirGd garantir o existéncia de estacionamento de rotagfio para os visitantes,
designadamente clientes e fornecedores,

SENSIBILIZACAO E EDUCAQ:I\O PA_RA A SUSTENTABILIDADE
CLIMATICA

Plunear um conjunto de ag¢des para sensibilizar e educar a populagtio para as praticas
ambientals e energéticas. Promover e criar estruiuras fécnicas para aconselhamento na drea
da eficiéncia energética, com foco nos condominios &/ou organizagdes de moradores.

Alguns fatores sociais, culfurais e psicoldgicos impedem os utilizadores de fazerem
poupancas em energia. Estas barreiros ao comportamento energeticamente eficiente
estdo associadas, sobretudo & falto de consciéncia e informagéio e a maus hdbitos de
consumo.

O caminho para o sustentabilidade passa por afetar permanentemente o
comportamento e adquirir enido novos hdbitos. A informaciio e a educacdo sdio
elementos chave para transformar o conhecimento em agéo.

Isto inclui a sensibilizagéio/educagéio da populagdo, devidamente adequada s vdrias
faixas etdrias da populagéio, destacando-se campanhas em eficiéncia energética,
rotulagem de aparelhos, avisos sobre equipamentos de eficiéncia energética ou
desempenho, educagdio nas escolas, disponibilizacdo de manuais de boas prdticas e «
utilizagdio de tecnologias de informagéio tais como contadores de consumo.

!
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O aconselhamento por especialistas na sequéncia de auditorias, pode ser necessdrio »
_ para ajudar as pessoas o tornarem-se conscientes de possiveis poupangas em energia
e para medir o impacte do seu comportamento. A criagéio de uma rede de técnicos
para identificagdo e apresentacdio de medidas com viabilidade técnico-econémica ao

setor doméstico e de servicos, que possibilitem a efetiva redugéio de consumos nos
edificios residenciais e de servigos.

Os consumidores bem informados escolhem ag¢des para poupar energia com o minimo
impacte no seu conforto. A percegdo de conforto & importante: tem de existir um
equilibrio entre a poupanga de energia e a percegdio de qualquer perda de conforto.

OTIMIZACAO DO DESEMPENHO PROFISSIONAL

.
Implementar medidas de formagtio, sensibilizagéio e educaglio para. os trabalhadores
e . . . . . L g
municipdis e de empresas privadas que operem veiculos ou equipamentos. infensivéimente

consumidores de energia.

A sensibilizagéio para as boas praticas contra o desperdicio junto dos frabalhadores
permite aumentar a consciéncia ambiental. Apesar de existirem indmeras aplicagdes de
controlo com o objetivo de consumir o minimo possivel efetuando a mesma tarefa,
existem fatores que sdio totalmente controlados pelo trabalhador.

Promover ¢ consciencializagtio de um frabalhador através de formagdio pode criar um

efeito de contdgio, na medida em gue o formando poderd ensinar colegas, amigos e
familia a ter uma atitude mais sustentdvel nas suas agdes. :
Neste contexto, e como exemplo apresenta-se o fato de poucos condutores saberem

como explorar da melhor forma as potencialidades dos veiculos com cada vez menores
consumos médios e emissdes de CO2 por quildmetro. Implementar medidas de
formagéio, sensibilizagéio e educagdo permite incutir mudangas nos habitos de condugto
que podem traduzir-se em ganhos significativos.

REDUGAO VOLUNTARIA DE EMISSOES DE CARBONO

"Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na dred da eficiéncia
“energética para o setor da industric e servigos. '

O Mercado do Carbono Voluntério surge em paralelo com o Mercado do Carbono
Regulado e tem como objetivo compensar ds emissdes por individuos ou empresas que
ndo tém obrigagto legal de acordo com Regime de Comércio de Licengas de Emissdio
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de GEE, de modo o mitigar os seus efeitos ambientais, em medidas de unidades de
CO2 equivalentes.

O principio cientifico baseia-se no fato de os gases com efeito de estufa se misturarem
rapidamente no ar, dispersando-se por todo o planeta. Como tal, é irrelevante onde
as redugbes de GEE ocorram, importando apenas que seja emitido menos carbono

para a atmosfera. %
'

O Mercado do Carbono Voluntdrio tem crescido fortemenie nos Gltimos anos face &
crescenfe preocupagdio das empresas com as suas emissdes, sendo cada vez maior o
nimero de projetos relacionados, por exemplo, com as energias renovdveis ou

plantagdio de florestas.

A principal vantfagem deste mercado consiste na possibilidade de serem aceites
projetos de pequena dimenséio, ao contrdrio do que acontece atualmente no mercado -
organizado.

Atualmente, existem ainda muitos setores de otividade sem limitagéio de emissdes de
gases com efeito estufa, mas que, através destes mercados, podem contribuir para o \
redugtio destas. Para tal, deverd ser criada uma estrutura técnica capaz de divulgar o ‘
potencial do Mercado do Carbono Voluntdrio e que promova o inser¢éio de projetos
neste mercaco. Esta equipa deverd ainda dispor de capacidade técnica para
proceder & realizagdio de inventdrios de emissdes que se ajustem &s especificidades de
cada cliente e adaptdveis o um periodo de tempo especifico, permitindo o
contabilizagdio de qualquer producdo especifica (de algum produto ou servigo), evento,
ou outro ndio previsto, tendo por base diretrizes internacionais de cdlculo.

A aplicagdio desta medida parte em muito da vontade voluntdria das empresas em
mudar o seu historial energético e aumentar a sua sustentabilidade, sendo por isso
fundamental a sensibilizagdio do setor empresarial.

COMPRAS PUBLICAS ECOLOGICAS

¢9n_ceber uma ferramenta que permita medir ecologi¢ameénie todas a compras comyo -
ecjuipamentos consumidores de energia, vioturas e empreitadas.

As aquisicdes publicas perfazem mais de 16% do Produto Interno Bruto da Unido
Europeia. Deste modo, é inegdvel o potencial que as compras publicas ecolégicas tém
parc o desenvolvimento sustentdvel e para a redugéio de GEE.

Em simulténeo, a compra ecolégica de produtos ou servicos por parte de entidades
: P
8 pUblicas transmite uma imagem positiva ao mercado, servindo de exemplo a outras
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identidades, e incentiva as empresas para procurar inovar os seus produtos de forma
a estes serem verdadeiros produtos sustentdveis.

Reconhecendo o confributo que as compras publicas ecolégicas terdo para o %
desenvolvimento sustentével, foi apresentada a Resolugéio do Conselho de Ministros n.°
65/2007, de 7 de Maio que aprova a Estratégia Nacional para as Compras Poblicas
Ecolégicas 2008-2010. Esta estratégia define os produtos e servigos prioritdrios com
os quais as entidades plblicas devem iniciar a sua politica de compras ecolégicas. Em
relac@io a estes produtos e servigos, foram dinda desenvolvidos critérios ecolégicos, a \

-

aplicar pelos diversos organismos na sua politica de contratagdio publica.

Deste modo, surge o necessidade de conceber uma ferramenta que tenha em
consideragdio os critérios ecoldégicos a aplicar no dmbito da nova politica de %
contratagdio pUblica e que permita medir ecologicamente todos os produtos e servigos
a serem contratados selos servicos municipais. %

Apoio técnico € discriminac@io positiva dos novos investimentos imobiliGrios sustentdveis e
certificados. S ' ' :

SUPORTE AO INVESTIMENTO URBANO E EMPRESARIAL SUSTENTAVEL @

O apoio aos novos investimentos é de extrema importéncia para o desenvolvimento
econdmico do municipio devendo por isso ser disponibilizado apoio e informagdio que
permitc a captagéio de investimento e que fomente o empreendedorismo. Considera-se
fundamental que nesta etapa seja ainda assegurado o apoio necessdrio & promogtio
de projetos sustentdveis, visando um crescimento econdmico gue contribua para o
metas de sustentabilidade da regifio e que ndo comprometa a qualidade de vida da
envolvente onde se insere.

Com a discriminagdio positiva torna-se mais fdacil a empresas que ainda ndo iniciarom -
uma atividade sustentével optarem por privilegiar as questdes ambientais aquando do
desenvolvimento do seu plano de negécios. A discriminagdio positiva deverd privilegiar
investimentos que tém em conta o crescimento sustentdvel como incentivo o
desenvolvimento de projetos e/ atividades sustentdveis e energeticamente eficientes.

GERACAO RENOVAVEL INTEGRADA

Promogéio e -incentivo co investimento em projetos de minigeraclio e outros projetos de
producéio de energia para o autoconsumo ou vencda de energia com recirso d fontes de

energia renovavel.
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O aumento da utilizaglio de energia de origem renovdvel constitui um dos principais
objetivos da Unidio Europeia para as proximas décadas, destacando as metas de 20%

de energias renovdveis no mix energético da Uni&o Europeia em 2020, estabelecido
na estratégia Europela para a Energia e Alteragdes Climaticas (estratégia 20-20-20).

Apesar das vantagens econdmicas e ambientais do investimento em projetos de
minigeragéio e/ou produgio de energia para autoconsumo, a falta de massa critica
destes Investimentos continua a ser uma barreira & captagéio de investimento direto por
parte de investidores convencionals,

A disponibilizagdo de uma plataforma de geracdio renovéve! integrada poderd atuar
como um mecanismo de investimento. Ao integrar projetos dispersos de geragéio
renovavel a pequena escala, conferindo-lhe dimenséo, esta plataforma representa
uma solugdio para ultrapassar a falta de massa critica e atrair investidores. A
divulgacdio de oportunidades de investimento em energias renovdveis e eficiéncia
energética em edificios pUblicos e privados ird constituir uma ferramenta de promogéo,
atragdo e fixagho de investimento publico e privado adicional na sustentabilidade
energética. Esta ferramenta poderd potenciar o instalaglio de equipamentos
fotovoltaicos, mini-hidricas, miniedlicas, cogeragdio a biomassa, entre outros, em edificios
publicos e privados, quer para produgdo de eletricidade em regime de minigeragéo,
quer para autoconsumo ou venda de calor a privados.

Ao expor estas oportunidades de investimento seré ainda promovido o envolvimento
da sociedade no investimento em projetos de minigeragéio e/ou produgéio de energfa
para caufoconsumo, quer como potenciais investidores quer como potendais
beneficidrios.

A implementagdio desta plataforma de geragdo renovdavel integrada poderd, também,
contribuir para superar barreiras & internacionalizagcdo de PME e facilitar o acesso ao
financiamento através do aumento da visibilidade e capacidade de divulgacéo dos
projetos de minigeracdio e/ou produgiioc de energia para autoconsumo e dos
respefivos atores.

5
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Quantificacdio das medidas de sustentabilidade
energética ‘

Neste capitulo apresenta-se a quantificacdio estimada do impacto da implementagéio
das medidas de sustentabilidade energética preconizadas neste PAES, considerando

os seguinfes setores consumidores de energia:
Servigos municipais;
Setor de servigos (n&io municipais);
Setor doméstico;
IndUstria extrativa e transformadora, excluindo inddstrias CELE;
Transportes;

-Agriculturg, silvicultura e pescas.

O s\ =

Nas tabelas seguintes s@io apresentados os consumos de energia no ano 2008,
considerado como ano de referéncia para o inventario de emissdes. Esses consumos
estdo desagregados por subsetor e vetor energético.

Adicionalmente, apresenta-se uma anteviséio para 2020 com uma desagregacdo por
sefor e vetor energético semelhantes, considerando a implementa¢dio de medidas de
sustentabilidade energética prevista no PAES.

Ainda neste capitulo sdo apresentados os indicadores agregados de reducdio de
consumos de energia, emissdes de CO2 e fatura energética resultantes da aplicacéio
dessas medidas sobre as emissdes consideradas no inventdrio.
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Quudro § - Esfimaliva da redugdio de consumo de energia conseguida com implementacdio das medidas de
sustentabilidade energélica.

Reducio de Redugio de

N

. consumos consumos

Medidas de sustentabilidade energética .. i
energéticos energéticos

[MWh/ano] [%]

" lluminagio eficiente em edificios 1482 . 046
Gestéo otimizada de iluminagio piblica | 483 0,15
Auditorias energéticas, construgio eficiente e

Bitthaual ¢ | 489 0,46
certificagdao de edificios
VEI'G:!J__IO:_S e frotas eficientes : 29.390 9.1
Mobilidade elétrica 3- 9797 3,0
Otimizacio da rede de transportes publicos 7 204 0,06
Equipamént__éé, de forga motriz eficientes 1.03] 0,32
Sistemas :ib_:é}":tos de gestdo energia 416 0,13
LED’s e lumindrias eficientes em iluminagdo publica 419 0,13
Energia sofar térmica : |.736 ' 0,54
Sistemas de cIimatizat;’ﬁ.o & ventiiai;i_;b_ ficientes 748 0,23
Caldeiras eficientes 575 0,18
Biomassa e residuos florestais R -5._.{ 17 1,7
Biocombustiveis em transportes 279 = 0,09

.Reabilitagao urbana e otimizacdo da vertente energética 35 001
e Cl'i'nﬁ'ét'ica do planeamento urbano -
Ghésitfijo sustentavel de dgua e : 56 0,02

0T =S
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Medidas de sustentabilidade energetica

© Gestdo sustentavel de residuos
 Otimizacio da distribuicio de frotas
Equipamentos de escritério eficientes

Gas natural

ipamentos domeésticos eficientes . -

-:’-:;-Séfn"sibilizagﬁo e educagdo para arrsru'stentabilidade

- ¢limdtica

Equipamentos e processos -industriais eficientes

‘de carbono

Aumento da “pedonalidade™ e do'uso da bicicleta
Otimizagio da mobilida_d'ér' rofissional e pendular

Geragio renovavel in

Compras pliblicas ecologicas

Suporte ao investimento urbano e empresarial

- susténtavel

' .:.'.50 do desempenho profis;idnalr =

Redugio de

consumos
energéticos
[MWh/ano]

0,46

41

450

3129

63

s

e
g8
4,704
M-
78

64.0%6

Redugdo de
CconsumMos
energeticos

[%]

0,00
0,01
0,14
0,01

097

0,02
0,49

0,02

0,0l

0,03
15

0,01

0,08

002

1988
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Quadro 9 - Quadro resumo dos valores agregades da esfimativa de impacto de implementacdo das mediclos ]
de sustenlabilidade energética
Consumo Emissdes Fatura
de energia de CO, Energética
[MWh] [tCO,] [€]

Cenirio base
2008 322493 88.146 31.698.947 /
/

sem aplicagio de medidas

Cenirio Base ,
. s 2008 258.397 70493 24.130.265
com aplicagdo de medidas -

Cenario projetado
" . . 2020 313491 82.683 30.057.427
sem aplicagdo de medidas

Cenario projetado
. o 2020 255964 67.365 23.268.259
com aplicagdo de medidas _ ,

Quadro 10 - Quadro resume dus redugdes conseguidas com  implementogdo dos medidas de

susfentabifidade energélica, lomando como referénciu o ono bhase de 2008.
Reduc¢oes Redugdes Y

(Cendrio base) (Cenario projetado)

Consumo de energié 20% 18%
Emissées de CO, - 20% 19%

Redugio da fatura energética 24% - 23%
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Analise SWOT

Neste capitulo apresenta-se uma andlise SWOT simplificada através da qual se
situa o municipio no contexto conjuntural em que se inicia a implementagdo do
PAES. Da observacdo das conclusées da andlise SWOT evidencia-se «
importéincia das particularidades da presente conjuntura econdmica e financeira,
nas condicionantes que influenciam o arranque da implementacdo do PAES. As
conclusdes da andlise SWOT foram consideradas na selecéio e dimensionamento
das medidas e devem ser tidas em conta na programagdo da sua
implementagdo.

/.
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y
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STRENGTHS
{For¢as)

Enquadramento politico e regulamentar favoravel é
implementacdo de medidas que visem promover a
eficiéncia energética;

Enquadramento politico e regulamentar favoravel &
implementagdo de medidas que visem reduzir a
dependéncia de combustivels f&ssels, nomeadamente
pela geragéio renovével;

Dinamismo local e comunidade local aberta &
introdug@o de novas solugdes no dominio da eficiéncia
energética e da produgdo de energia o partir de
fontes rendvdivels;

Iniciativa municipal pode funcionar como referéncio
para a comunidade local, estabelecendo boas préticas -
no dominio da eficiéncia energética e de geragéio de
energia a partir de fontes renovéveis, em particular no
sefor dos sarvigos néio publicos e doméstico.

_ Existéncia de uma Agéncia Regional de Energia

dindmica e com capacidade de aponar o Municipio na
divulgagdio e sensibilizagiio dos munlmpes e agentes
econdmicos re]evcmtes

'OPPORTUNITIES
{Oportunidades)

Potencial de o_pca’r'== idades de financiamento estrutural
de medidas de &fi

respeita o investimento publico quer no que respeita a

éncia energética, quer no que

investimento privado (sistema de incentivos);

Setor privado dinémico no dominio de solugbes de
eficiéncia energéfica e capacidude du oferta regional
tonal nesse dominio;

Conieii‘o_’boliﬁca global favorece a atuagéio & escala
regional.

WEAKNESSES

(Fraquezas)

predomman’remente com base em
invéstiriento privado ou fundos estrufurals.

- Limitagdes & capacidade de investimento
- publico, o que conduz g que a
implementagéio das medidas do PAES ocorra

Disperséio na lideranga de processos e
eventual fraquézct na gestdo da
implementagéio do PAES que fica
condictonade ao alinhamento de interesses
entre agentes publicos e privados.

~
:

THREATS

e percegdio de uma grave crise

econdmica podem tornar dificil a
implemenfa¢do de medidas com
investimento;

Natural resisténcia & mudanga pode ditatbd
recurso as solugdes usadas tradicionalmente -

- Dificuldades no acesso a financiamento;

‘Disparidades nos consumos energéticos nas
-diferentes estagdes do ano poderéio

dificultar a definiglio das solugdes mais
adequadas, guer em termos de eficiéncia,
quer em termos de integragéio de
renovdveis.
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Politica energética

O enquadramento internacional condiciona fortemente o setor energético. Este
enquadramento é caracterizado pela crescente globalizagéio e interdependéncia
das vérias economias nacionais e pela existéncia de uma rdpida mutagdo
tecnologica. Dada o relevéncia das questdes ambientais no panorama
internacional atual, € importante ressalvar a importéncia das tecnologias e

sisiemas de energia sustentavels.

O Conselho Europeu de Ministros de Transportes, Telecomunicagdes e Energiq,
realizado a 13 de Junho de 2014, no Luxemburgo, dedicou-se & vertente da

energia nos seguintes pontos:
Alteragdes indiretas do uso do solo;
Seguimento do Conselho Europeu de Mar¢o de 2014;
Pregos da energia, protegdio dos consumidores vulnerdveis e competitividade;
Relagdes internacionais no dominio da energia;

Quante ao primeiro ponto, foi alcancado um acordo politico que modifi
diretivas sobre a qualidade dos combustiveis de 1998 e as energias renovdveis
de 2009. O objetivo da diretiva é iniciar uma transi¢céio para biocombustiveis que

permitam redugdes substanciais das emissdes de gases com efeito de estufa.

No seguimento do conselho de ministros de Margo, foi feito um balango e foram
destacados os pontos relativos & seguranga energética, as interligagdes e ao
quadro para o clima e o energia para 2030.

Foi sugerido um quadro para as futuras politicas da UE em matéria de energia e
de clima, que pretende lancar um processo destinado a alcangar um consenso
quanto a forma de desenvolver estas politicas no futuro. As principais medidas

propostas sdo:

Uma meta para a reduglio dos gases com efeito de estufa de 40% em relagéio
aos nivels de 1990, a alcangar exclusivamente através de medidas nacionais
(sem recorrer a créditos internacionais);

Uma mefa pdara as energias renovdveis de, pelo menos, 27% do consumo
energético, com margem de flexibilidade suficiente para permitir aos Estados-
Membro definirem objetivos nacionais;
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A eficiéncia energética como componente-chave do quadro para 2030; a reviséo
da direfiva relativa & eficiéncia energética serd concluida no decorrer de 201 4.

e

O terceiro’ponto do conselho aborda o mercado interno da energia, a dimensdo
externa e os consumidores.

O debate relativo ao Ulfimo ponto do conselho centrou-se, nos atuais quadros
energéticos multiloterais e na questdo da cooperag@io energética no
Mediterrdneo. Foi destacada a importéncia do desenvolvimento destes quadros
multilaterais e de materializar o forte potencial da cooperactio energética na
regitio mediterrénica, para beneficio da seguranga energética da Uniéo
Europeia.

Portugal & um pais com escassos recursos energéticos préprios, nomeadamente,
aqueles que asseguram a generalidade das necessidades energéticas da maioria
dos paises desenvolvidos (como o petréleo, o carvéio e o gas).

As grandes linhas estratégicas para o setor da energia, est&o expreésaé na
Estratégia Nacional para o Energia, (aprovada pela Resolugéio do Conselho de
Ministros n.° 29/2010, de 15 de Abril de 2010).

As opgdes de politica energética assumidas na Estratégia Nacional para o
Energia-ENE 2020 assumem - se como um fator de crescimento de economia, de
promog&o da concorréncia nos mercados da energia, de criagéio de valor e de
emprego qualificado em setores com elevada incorporacéio tecnolégica.
Pretende-se manter Portugal na fronteira tecnolégica das energias alternativas,
potenciando o produglioc e exportagdo de solugdes com elevado valor
acrescentado, que permitam ainda diminuir o dependéncia energética do
exterior e reduzir as emissées de gases com efeifo de estufa.

A Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020) assenta sobre cinco eixos
principais, a saber:

Eixo 1 - Agenda para a competitividade, o crescimento e a independéncia
energetica e financeira.

Eixo 2 - Aposta nas energias renovdveis.
Eixo 3 - Promogdio da eficiéncia energética.
Eixo 4 - Garantia da seguranga de abastecimento.

Eixo 5 - Sustentabilidade econdmica e ambiental.

s
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A ENE 2020 tem como obijetivos:

I. Reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em
2020, atingindo o objetivo de 31% da energia final, contribuindo para os

objetivos comunitdrios.

2. Garantir o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no contexto
das politicas europeias de combate as dlteragdes climdticas, permitindo que
em 2020, 60% da eletricidade produzida tenha origem em fontes renovdveis.

3. Criar riqueza e consolidar um cluster energético no setor das energics
renovdveis e da eficiéncia energética, criando mais 121.000 postos de
trabalho e proporcionando exportagdes equivalentes a 400 ME.

4. Promover o desenvolvimento sustentdvel criando condigdes para reduzir
adicionalmente, no horizonte de 2020, 20 milhdes de toneladas de emissdes
de COy, garantindo de forma clara o cumprimento das metas de reducéio de
emissdes assumidas por Portugal no quadro europeu e criando condi¢des para
a recolha de beneficios diretos e indiretos no mercado de emissées que serdo
reinvestidos na promocgdo das energias renovdveis e da eficiéncia energética.

5. Criar um fundo de equilibrio tarifdrio, que contribua para minimizar as
variagdes das tarifas de eletricidade, beneficiando os consumidores e criand
um quadro de sustentabilidade econdmica que suporte o crescimento a lon
prazo da utilizagdio das energias renovdveis.
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Beneficio energético e ambiental

No presente capitulo definem-se os mecanismos potenciadores das mais-valias em
termos de beneficio energético-ambiental das solugdes propostas e
implementadas. Estes mecanismos orientam-se predominantemente para a
disseminagdio de boas-prdticas implementadas e para a difusdo dos aspetos
inovadores das solugdes adotadas. Estes mecanismos tém por objetive maximizar
a replicagtio, designadamente pelos municipios, das solugdes e, por consequéncia,
os impactos positivos para a eficiéncia energética e para o ambiente, face ao
investimento publico e privado perspetivado.

Desses mecanismos resulta a articulagéio e suporte ao desenvolvimento de
politicas poblicas locais de sustentabilidade energética e climdtica e a respetiva
integracdo com politicas regionais, nacionais e europeids.

Esses mecanismos tém impacto em quatro objetivos:

1. Maximizagto das oportunidades de utilizagéo eficiente de energia com
correspondente redugéio das emissdes de gases com efeito de estufa
considerando medidas e ag¢des por setor ou subsetor de atividade, ano, vetor
energéfico;

2. Estabelecimento de roteiros da sustentabilidade energética concretizdveis
através de um mapa de oportunidades de melhoria de eficiéncia energética
que agregue as possibilidades inventariadas, tomando como referéncia os
fermos exigidos pelo Pacto dos Autarcas Europeus e considerando andlises
custo / beneficio por tipologia de consumo e medida de intervengéio;

3. Disponibilizagéio de observatério da sustentabilidade energética que agregue
o maior numero possivel de intervengdes consideradas neste PAES, em que se
inclui a disponibilizacéio da plataforma Web de suporte, orientada para a
exploracéio dos indicadores energéticos, econémicos, sociais € ambientais,
para a promogdio da eficiéncia energética e climdatica e para a mobilizagdo
de agentes pUblicos, empresariais e privados;

4. Apoio &s iniciativas publicas orientadas para a promogéo de estratégias mais
vastas de sustentabilidade e para o dinamizagéio dos respetivos impactos na
inovagéio, na competitividade, na atragéio de investimento, na

internacionalizagdo e no crescimento econémico.
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Os aspetos inovadores da gestdo do presente conjunto de intervengdes incluem:

Monitorizagdio continua do desempenho térmico e energético das solugdes
consideradas no PAES;

Utilizagdo de tecnologias inovadoras de monitorizagdo, integracdo de dados e
publicagéio Web;

Selegéio das melhores préticas disponiveis e equipamentos “estado-da-arte”;
Atualizagdo regular do inventdrio da procura de energia e emissdes de COo;
Acompanhamento da evolugdio da eficiéncia energética nos diversos setores; ?

Avaliagdio continuada da evolugdio da procura energética desagregada por
segmento, tipologia e subsetor;

Integragéio de medigbes periddicas do desempenho energético dos edificios;

Adogdo de modelo avangado de gestdo da implementagio do PAES, das
parecerias locdis e da participagdio piblica considerando a implementacgdo de
corregbes o desvios verificados;

Divulgacdio continvada das medidas e dos resultados obtidos;

Utilizagéo de plataforma Web especifica partilhada com o observatérigh da
sustentabilidade energética.

Em especial, os mecanismos de monitorizagdio e gestdo ativa permitem o
tratamento continuado, para além da recolha e tratamento de toda a
informagéo relevante sobre os fluxos de energia primdria e final e as emissdes
de Gases com Efeito de Estufa (CO2) e a respetiva integragdio no observatorio
considerado.
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Instrumentos

Os mecanismos de maximizagdo do impacto energético e ambiental, marginais &
implementagtio das medidas consideradas no presente PAES, baseiom-se nos
seguintes instrumentos:

Integracgdio em observatério local da sustentabilidade energética

O Observatério de Sustentabilidade Energética, o qual estaré aberto a agregar
o maior nimero possivel de intervengdes da natureza proposta, é um instrumento
de apoio & deciséio, nas dreas de atuagdio que se relacionam com o
sustentabilidade energética e climatica e com o promogdio de fatores de
competitividade e inovagdio induzidos pelas medidas de eficiéncia energética. O
Observatério inclui, para além da andlise da procura energética setorial, da
disponibilidade e custo dos vetores energéticos e dos balangos energéticos locais,
uma andlise prospetiva das varidveis econdmicas, sociais € ambientais principais
para o periodo 2010-2030. O Observatdrio fornece um conjunto significativo de
indicadores para o gestdo do Balango de Carbono, conteidos para o Roteiro
para a Sustentabilidade Energética e as bases para a candlise custo-beneficio
das respetivas medidas. Em aplicagdes futuras, o Observatério pode incluir um
contador de energia e de emissdes em tempo real-sempre que as entidades
aderentes aceitem conectar os seus sistemas de gestdo ativa de consumos - as
respetivas faturas energéticas nos diversos setores aderentes - locais ou
regionais, empresariais e outros - vetores energéticos, o valor acumulado de
energia economizada pelas medidas e intervengdes relevantes, indicadores de
competitividade para o locdlizagtio de novas empresas, indicadores
demograficos, etc.

Integragdio em inventdrio estatistico e balango de energia e de carbono

O balango agrega os consumos monitorizados ao observatério e o inventdrio das
oportunidades de replicagéio, a energia gerada e ufilizada nas entidades
aderentes e o abastecimento energético nos principais vetores energéticos. O
balango energético é desenvolvido e atualizado através de indicadores
trecolhidos localmente e através de informagdio de inventdrio estatistico, em
ambos os casos completada com utilizagdio de modelacéio matemética. O balango
de carbono concentra-se na dimenséo energética das emissdes.
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Plataforma web

A Plataforma Web permite o acesso e exploragdio dos indicadores considerados
- energéticos, econdmicos, sociais, ambientais - na sua dimensdo local e
comparada. A Plataforma Web é um meio de comunicacéio orientado para
manter a interagtio com as entidades parceiras na construgdio e concretizagdo
das estratégias pOblicas de eficiéncia energética. Adicionalmente, a Plataforma
fornece o suporte para as funcionalidades de concentracdo e sistematizagdio de
dados, inquéritos, recolha de documentagéio, participagéio em redes ou eventos. A
plataforma &, também, o suporte operacional para o desenvolvimento de

programas e projetos de sustentabilidade energética que integram o presenie @
PAES,

Infografia web

A plataforma Web recorre a infografia dinémica e interativa para visvalizagéio
dos dados e cartogrofia interativa para comparagéio dos indicadores
selecionados, com a envolvente regional, nacional, ibérica e europeia.

Roteiro para sustentabilidade energética

O rofeiro é um mapa de oporfunidades de implementacéio de medidas de
sustentabilidade energética particularmente orientado para cooperar com o setor
privado e social. Trata-se de um elemento-chave para a integracdo das
estratégias de sustentabilidade energética e climética consideradas com as do
municipio e do pais, com o objetivo da integractio de agdes nas estratégias
regionais e nacionais de sustentabilidade energética e consequentemente para o
inclustio de agentes privados nessas estratégias. A elaboragio do roteiro
compreende quatro etapas. Na primeira é avaliada o sustentabilidade da
operagtio dos servicos publicos, na segunda analisa-se a sustentabilidade do
municipio, na terceira faz-se uma andlise prospetiva {periodo 2000-2030) e na
quaria recomendam-se medidas de melhoria dd sustentabilidade. O roteiro é
apoiado pelos indicadores tratados pelo observatério, terd, potencialmente face
a disponibilidade de patrocinios especificos, trés versdes: edigdio simplificada
(para um publico generalista}, edi¢dio dindmica Web para consulta e exploragéo
e uma apresentagdio detalhada para os diversos publicos envolvidos.
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A produgdio dos instrumentos propostos concretiza-se em paralelo com o presente
PAES em articulagdio técnica e financeira. A arficulagdo téenica resulta da
partilha de dados de monitorizagdio ativa e gestdio do balango e a articulagtio
financeira resulta da simultaneidade da disponibilizagdio dos instrumentos.
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Programas

Os instrumentos que suportam os mecanismos de pofenciagdo dos beneficios
energéticos e ambientais do presente PAES orientam-se para a promogdo da
replicagdo das medidas energético-ambientais e da emergéncia de programas
de promogdio da sustentabilidade energética. Esses programas podem
operacionalizar-se localmente, em locais de potencial replicagéio da presente
intervengdio, através de programas e estratégicas publicas especificas, para as
quais esses instrumentos fornecem contributos decisivos. Essas estratégicas
potenciam a eficiéncia e melhoram a eficdcia de medidas orientadas para o
desenvolvimento simbidtico de politicas piblicas de sustentabilidade e inovagdeo.

Enumeram-se alguns programas dessa natureza, beneficidrios das medidas
inovadoras previstas na presente intervengdo as quais suportam os mecanismos
de potenciagéio dos beneficios energético-ambientais.

Programas de empreendedorismo sustentavel

As medidas de melhoria de eficiéncia energética, nos seus vdrios dominios, stio
geradoras da procura de solugdes inovadoras, tecnologicamente avangadas e
economicamente competitivas. Estas solugdes tendem a apelar ao estabelecimento
de novas dreas de negdécio ou novas empresas, sendo assim geradoras de
emprego, indutoras de qualificagdio e impulsionadoras de inovagdo. O programa
empreendedorismo sustentdvel (que inclui tanto as novas empresas como as novas
dreas de negécio de empresas j@ estabelecidas) resulta da coordenagtio de
acdes de qualificacdio, capacitagdo e dinamizagéio da oferta empresarial com a
gestdio das medidas de melhoria de eficiéncia.

Programas de “sustentabilidade inteligente™

Os programas de sustentabilidade inteligente permitem estabelecer os
mecanismos de gestéio das intervengdes técnicas e operacionais, a elaboragdo de
especificagdes e termos de referéncio, o contacto com fornecedores, investidores,
financiadores e prestadores de servigos. Os programas orienfar-se-iam

prioritariamente para a melhoria de eficiéncla dos grandes consumos, como
sejam a iluminagdo publica, piscinas, pavilhdes, parques industriais, redes de
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mobilidade e fransportes e para o apoio aos empresdrios e cidad&os no acesso
a solugdes e sistemas mais eficientes. Um programa “Sustentabilidade Inteligente”
daria especial énfase & avaliagéo integrada dos beneficios energéticos,
climéticos, ambientais e econdmicos pelo que se interrelaciona com a utilizagdio
da Plataforma Web que permite a exploragéio do Observatério da

Sustentabilidade Energética.

Concursos de ideias, agdes de sensibilizagtio e mobilizagéio e prémio
de sustentabilidade

A mobilizagdio dos diversos publicos - servicos, empresas, imprensa, cidaddos,
comunidade escolar, seniores, comercianies etc. - para as estratégias de
sustentabilidade requer a dinamizagdéo de oportunidades de participagdo.
Simultaneamente, € Importante o valorizaglio positiva das atifudes, acgdes e
iniciativas convergentes com as metas de sustentabilidade. Os concursos de ideias
e os prémios, por exemplo, t&m como objetivo fornecer oportunidades de
participac@io e mobilizagdio, sendo em simulténeo um meio de divulgagdio das
politicas publicas, das medidas e dos instrumentos, designadamente o
Observatério da Sustentabilidade Energética, ao servico das esfratégias de

sustentabilidade energética,

Temporadas da sustentabilidade |
A continvidade da comunicagdo é fundamental para a visibilidade externa e/q
valorizago interna dos desafios, oportunidade e resultados das politicas
publicas regionais de sustentabilidade e inovagdio. Uma temporada da
sustentabilidade incluiria calendario de iniciativas, conversas, visitas, roteiros, dias
abertos, semindrios, fipicamente de frequéncia mensal, a organizar
coordenadamente com um programa de sustentabilidade inteligente. Os
conteldos utilizados ao longo da temporada podem basear-se tanto no

Ohbservatério como no Rotelro.

Os indicadores que se apresentam seguidamente permitem avaliar o impacto dos
instrumentos e dos programas que estes viabilizem em torno da promogéio dos
valores energético-ambientais do presente Plano.
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Inovacado

Os mecanismos de maximizagdio do heneficio energético e ambiental sdo

inovadores em trés planos.

No primeiro salienta-se o cardcter integrado das medidas propostas e dos
instrumentos de replicagdo, os quais atuam de forma convergente para suportar
um conjunto alargado de potenciais medidas de melhoria da eficiéncia
energética. Responde-se assim com uma abordagem inovadora ¢ uma atuagéio
setorizada mas grandemente replicdvel, a qual favorece, ainda, a integragdio de
medidas especificas de pequena escala nas politicas pldblicas nos dominios da
energia, do ambiente e da sustentabilidade climdtica. A integragdo dos
instrumentos beneficia o eficiéncia da gestdo das intervengdes e medidas

relevantes.

I.No segundo plano, consideram-se as metodologias de andlise setorial, tipificada,
fterri’rorializuda, vetorizada e prospetiva dos balancos energéticos. Esta
"abordagem resulta da utilizagéio de modelos mateméticos que tém vindo o ser
desenvolvidos pela IrRADIARE e do volume de dados acumulados por esta
empresa, em resultado de um nimero muito significativo de aplicagées de
melhoria de eficiéncia energética. Com base no Observatdrio que promove a
replicacdio obtém-se informagéio relevante para o estabelecimento d
prioridades e para o dimensionamento das intervengdes de melhoria da
eficiéncia energética, de reducdio de fatura e de mitigacto da emissdo de gases
com efeito de estufa.,

No terceiro plano, toma-se como inovadora o utilizagdo de plataformas Web
interativas, colaborativas e partilhadas. Estas orientam-se para favorecer o
estabelecimento de redes regionais de agentes envolvidos com as estratégias de
melhoria da sustentabilidade energética e ambiental. Esta abordagem favorece
a proje¢do da imagem da intervengéo, em linha com as tendéncias globais que
favorecem o inovagdo, a criatividade, as redes e a valorizagéio do conhecimento,

No capitulo seguinte mencionam-se elementos de contexto a fer em conta na
promocéo dos valores energético-ambientais que o presente PAES transporta.

ST ox = 9
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Modelo de implementagdo

Neste PAES foram considerados cendrios de intervencdio os quais combinariam,
potencialmente, solugdes de melhoria de eficiéncia energética de enire as
seguintes:

lluminagéio eficiente em edificios

Gestio otimizada de iluminagéo piblica

Auditorias energéticas, construgéio eficiente e certificagtio de edificios
Veiculos e frotas eficientes

Mobilidade elétrica

Otimizagéo da rede de transportes piblicos
Equipamentos de forga motriz eficientes

Sistemas aberfos de gestéio energia

LED's e lumindrias eficientes em iluminagéio pOblica
Energia solar térmica

Bombas de calor eficientes

Caldeiras eficientes

Biomassa e residuos florestais

Biocombustiveis em transportes

Reabilitagéio urbana e ofimizagéio da vertente energética e climatica do
planeamento urbano '

Gestéio sustentavel de dgua
Gestdo sustentavel de residuos
Otimizagdio da distribuigéio de frotas

Equipamentos de escritério eficientes

:
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Gds natural ?
Equipamentos domésticos eficientes y{
Sensibilizagtio e educagtio para a sustentabilidade climatica %
Redugtio voluntaria de emissées de carbono '
Aumento da “pedonalidade™ e do uso da bicicleta | y
Otimizagtio da mobilidade profissional e pendulqr |
Geragdo renovavel integrada ﬂ
Compras publicas ecolégicas

Suporte cul) investimento urbano e empresarial sustentavel

Ofimizagéio do desempenho profissional

De modo a assegurar a obtencdo dos resultados pretendidos, as medidas de
melhoria da sustentabilidade energética foram definidas apés a realizagdio de
levanfamento de opg¢des de intervengéio e necessidades energéticas, garantindo
assim a aplicabilidade.
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PAES

As intervengdes preconizadas dividem-se, tipicamente, em quatro grandes
etapas: formulagéio, projeto, execugdio e manutengdio.

As intervengdes estruturam-se tipicamente em trés etapas, como se segue.

ETAPA 1. FORMULACAO E DIAGNOSTICO

1.1. Diagnéstico das necessidades energéticas, estrutura fisica do equipamento, sistemas
de operagtio e abastecimento energético

1.2, Andlise da capacidade institfucional e admissibilidade para finahc.iqmento;

1.3. Processo de auditoria simplificada;

1.4. Simulagio e modelagéio -matemdtica para andlise prévia da v_it__:_lbilidade da
interveng&o;

1.5. Elaboractio de verstio préliminar dos Planos de Racionalizagéio Energética

especificos quando aplicdvel
1.6. Dimensionamento preliminar das medidas de melhoria do desempenho energético;
1.7. Andlise econémica e financeira preliminar;

1.8. Elaboragdio das com;;;nemes técnicas da candidaiura;

1.9. Elaboragéio das componentes financeiras da candidatura;

1.1 0 Elaboragéio das componentes a.dminiSTrativus da candidatura;

1.11. Recolha de documentagéio;

ETAPA 2. ESTUDOS ESPECIFICOS E PROJETO

2.1. Processo de auditoria, modelagéio, andlise e certificaglio de acordo com os
requisifos do SCE quando aplicavel;
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2.2. Projeto de engenharia quando aplicével;
2.3. Projeto de integracéio;

2.4. Projefo de utilizagéic e exploragéio;

2.5. Sel_egac;:':de equipqm_'e:n_:é___s_};_..

ETAPA 3. EXECUCAO l

3.1. Projeto de execugdio;
3.2. Execug&b fisica da infervengﬁa :.:"
3.3, Execugtio fisica das inter'\_/en';é':ejé

3.4 Implementagdo de sisielﬁﬁ.ﬁ';de _Gqsfr&o Ativa da Procura Energética;

4.1. Conclustio do processo de certificaglio energética;

4,2. Monitorizagdio e integ’rﬁgaq}

4.3, ManUf_e'rigé:'ib{

%
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Equipamentos e projetos

No &mbito deste PAES, que enquadra intervengdes técnicas, ndo hé lugar «
pré-indicagdio vinculativa de equipamentos. Os projetos de engenharia devem,
sempre que aplicdvel determinar a solugdo o6tima face & melhor oferta no
mercado, &s condicionantes técnicas do projeto e das melhores tecnologias
disponiveis certificadas. As medidas incluidas no PAES inserem de modo coerente
numa  estratégia de melhoria continua da sustentabilidade energética do
municipio. A exigéncia de razoabilidade, em especial no que concerne ao retorno
do investimento proposto, conduziu ¢ sele¢éio das medidas de sustentabilidade
energética estudadas de entre o espectro de possibilidades considerado. Assim,
safisfaz-se a exigéncia de coeréncia e razoabilidade do plano proposto.

_As intervengbes consideradas conduzem & redugéio de emissBes de gases com

efeito de estufa verificveis, medidas em toneladas de equivalentes de CO2
(tCO2). '

Consumos Energéticos e Emissdes de CO-

Cada intervencéio contribuird para uma significativa redugéio da emissdio de
gases com efeito de estufa, nomeadamente de CO,, que de outra forma néio
ocorreriam, i.e., fipicamente os projetos ndio estardo abrangidos pelas politicas e
medidas do PNAC ou por outro diploma legal aplicdve! pelo que é elegivel para
colocagdio nos mercados de carbono em condi¢des a estudar.

As redugdes de emissbes de CO3z serdo verificadas ex-ante e post-ante em fase
de utilizagéio das solucdes que decorram deste PAES. Assim, o PAES estard em
tinha com o objetivo de contribuir para a redugdo do saldo negativo positivo ao
nivel da emissdio de gases com efeito de estufa e contribuir para um decréscimo
na fatura energética nacional. Pretende-se promover a utilizagdo racional de
energia, contribuindo para a diminvigdio da fatura energética e combater as
alteragdes climdticas através da redugdo das emissées COo.

Caracter Inovador

A implementag¢tio das medidas previstas neste PAES compara com as melhores
prdticas no plano Europeu, nomeadamente nas preconizadas pelas agéncias
regionais de energia, de acordo com os casos-estudo publicados pela DG-TREN
da Comisséo Europeia.
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Boas Praticas

A valorizagtio das componentes consideradas no PAES como “boas praticas”
tomou como base uma metodologia de andlise comparativa. Como base para
esta andlise comparativa tomou-se o conjunto integral de todos os projetos do
programa europeu “Energia Inteligente para a Europa”. A base de comparagéo
apresenta trés caracteristicas que o qualificam como utilizdvel para «a
valorizagéio como de boas praticas das intervengdes estudadas:

O conjunto de intervengdes pesquisada como base comparativa para avaliagdo
do cardacter inovador e de boas praticas € tematicamente mais vasto que o
diretamente exigido pela tipologia da intervengéio pelo que se assume ser uma
amostragem significativa;

O investimento FEuropeu na disseminagtio de boas praticas, especificamente
através do programa criado para o efeito - o programa Energia Inteligente - é
reconhecido globalmente como sendo o mais avancado, inovador, maduro e
consequente, pelo que universalmente deve ser considerado como uma base
correta para a avaliagdo de intervengées e respetiva qualificagéio como de Boas

AN

j

Praticas.

Os dados do conjunto de intervengdes pesquisado sdo plblicos e estdo .
sistematicamente organizados por entidades idoneas e neutras relativamente d
propriedade, origem ou caracteristica das solugdes estudadas, o que o qualifica

como uma base fidvel para comparacdo e qualificacdio de "boas praticas”.

O conjunto de projetos avaliados é de 48 intervengdes que seguidamente se
enumeram por pais:

REINO UNIDO

Calderdale and Kirklees Energy Savers - CAKES Kirklees Energy Services
Community Action for Energy (CAfE) in the UK, Ecodyfi

Lydney Local Power, Severn Wye Energy Agency

Switching onto Sunlight in Wales, Mid Wales Energy Agency, Wales

Action Today for a Sustainable Tomorrow: The Energy Strategy for Cornwall,
Cornwall Sustainable Energy Partnership
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Installation of ground-source heat pumps in social housing homes, Penwith Housing
Association

Environment and Innovation, Millfi eld Primary School

SUECIA

Nearby heating in the county of Kronoberg, Energikontor Sydost

The FEE-projet: Force for Energy by Children, Energy Advice Centres in seven

European countries
Energy efficiency in churches, Ethics & Energy

Energy Gain, Lidképing municipality

ALEMANHA

The Energy Benchmark Pool Energy Agency of Frankfurt
Solar Roof Initiative - Berlin, Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin
The European Energy Trophy, B.&S.U. Beratungs - & Service-Gesellschaft Umwelt

Polycity, Hochschule fur Technik Stuttgart

REPUBLICA CHECA

Integrated Energy Plan of the Frydlant Microregion, ENVIROS s.r.0.

ELAR - Energy Labelling of Household Appliances, SEVEn, The Energy Efficiency
Center, 0.p.s.

Energy in Minds! Energy agency of the Zlin region

ESPANHA

Barcelona Solar Thermal Ordinance, Barcelona Energy Agency

Saving Energy in Residential Housing, Agencia Provincial de [a Energia de Burgos
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RESINBUIL, Agencia Provincial de la Energia de Burgos

ITALIA V

PV Campaign within the Programme 'Photovoltaic Roofs 2003’, ALESA / Province
of Chieti
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“Residence Le Sorgenti”’, Cooperativa Santa Francesca Cabrini Due

RESIS - Renewable Energy Sources in Schools, AGEAS Sdlerno y

AUSTRIA

Establishing o regional market for Third Party Finance (TPF) in Upper Austria,
0.0. Energiesparverband

Biomass for Fronius - A Third Party Finance Project, Fronius International Austria

IRLANDA

Secondary Schools Energy Awareness Programme, Wexford Energy Management
Agency Ltd

Green-Schools, An Taisce - The National Trust for Ireland
HOLANDA - . - -
The ‘warm and comfortable living’ campaign EnergieBureau Amersfoort

ITALIA

Energy and schools in Modena The Energy Agency of Modena

DINAMARCA

European Green Cities, Cenergia & Green City
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BULGARIA

Feasibility Studies on JI Project under Kyoto Protocol, Municipal Energy Agency —
Rousse

LITUANIA

Assessment of Energy Saving Potential in Residential Buildings in Kaunas City,
Kaunas Regional Energy Agency

BELGICA

Refurbishment of the energy installations in a housing complex, MANAGIMM -

MODULO architects

As intervengdes estudadas foram selecionadas, avaliadas e organizadas de
modo a manter conformidade com as “boas praticas” andlisadas de enire os
resultados do conjunto de projetos acima enumerado.

As boas prdticas consideradas como referéncias estéio listadas nos seguintes

documentos de referéncia:

Local energy action, EU good practices 2008 - European Commission
Directorate-general for Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2007 - European Commission
Directorate-general for Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2005 - European Commission
Directorate-general for Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2004 - European Commission
Directorate-general for Energy and Transport, Brussels
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Balango Financeiro

Os impactos financeiros da exploragéio dos resultados das intervengdes
estudadas advém do balanco de dois fatores principais: num dos termos do
balangco  encontra-se o investimento, ftraduzido pela despesa marginal
correspondente & sua disponibilizagéio e continuado alargamento e no outro, o
valor acrescentado pela intervencdio nos dominios da redugtio da fatura
energética, da exposicdo ao mercado voluntario de carbono, se aplicdvel, da
dinamiza¢do da atividade econdmica nos setores relevantes e nos impactos
financeiros da melhoria do desempenho econémico da afividade da enfidade

beneficidria e, menos diretamente, da regifio em que se insere.

Mais em detalhe enumeram-se as fontes de receitas e as componentes de
investimento a considerar:

Finangas pOblicas municipais (despesa evitada)

Despesa evitada em resultado da reducdo da fatura energética conseguida pela
aplicagdo das medidas planeadas de “sustentabilidade inteligente” orientadgefs
pdra o consumo energético de servicos e equipamentos;

Despesa, efetiva e potencial, evitada em resultado da melhoria da eficiéncia de
processos, em especial através da redugdo do tempo de aplicagdo das medidas
face o processos alternativos que néio beneficiem das metodologias de gestdo
implicitas na intervengéio estudada.

Despesa potencial evitada em resultade da melhoria da eficdcia das medidas
através da avaliagtio custo-beneficio viabilizada com a utilizagéio dos
mecanismos propostos, da integragtio com o sistema de certificagéio e da
consequente possibilidade de ofimizagtio das prioridades de despesa e de
atracdo de investimento privado na solidariedade social.
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Finangas pUblicas municipais (receitas diretas)

Receitas adicionais - O impacto na melhoria dos servicos prestados, e
correspondente potencial de desenvolvimento de novas atividades econdmicas,
induz beneficio marginal face aos atuais niveis atingidos pela atividade corrente.

Rendimentos de propriedade publica - O aumento da procura de solugdes
energeticamente eficientes é indutor do desenvolvimento de novos negocios da
energia, em que se incluem mecanismos de contratagéio de desempenho inseriveis
na abertura de novas linhas de atividade em empresas existentes. Esta procura é
geradora de crescimento da utilizagéio de equipamentos e meios institucionais,

com consequente aumento das correspondentes receitas.

Receitas diretas eventuais - A internalizagéio de fundos comunitérios, nacionais ou
globais resultantes, respetivamente, de investimentos cofinanciados, insercéio em
programas governamentais como aquele a que se submete a intervencdio descrita
ou, por exemplo, da exposicio ao mercado voluntdrio de carbono, correspondem
a receitas diretas eventuais resultantes da aplicag@o dos instrumentos propostos e
dos programas acima mencionados exemplificativamente,

Finangas publicas municipais (receita indireta)

Imposto municipal sobre iméveis - O aumento da atividade econdmica, estimdvel
como efeito colateral do investimento na melhoria do conforto térmico que se
inclui na presente infervencdio, pode, tendencialmente, corresponder o um
aumento dos valores coletados em impostos municipais na regiéio de influéncia da
entidade beneficidria, na circunsténcia da future transferéncia de propriedade
do atual parque de habitagéo social. A atragéio de novos residentes, induzida
pelo crescimento da atlvidade econdmica, em especial da que se orienta para os
servicos de elevado valor acrescentado, como podem ser os servicos de
educagdio ou servigos de salde e cuidados continuados, entre outros, é geradora
do crescimento do valor dos ativos locais o que, o médio-prazo, corresponde ao

crescimento dos impostos locais,

Derrama e participagéio varidvel sobre impostos diretos e indiretos de correntes
do aumento do PIB e do VAB - o crescimento da atividade econémica & induzido
diretamente pelo investimento proposto e indiretamente pela melhoria do
desempenho da entidade beneficidria através de trés mecanismos. O primeiro
decorre do valor acrescentado da aplicagéio de novas solugbes energéticas, o
segundo da redugdio da destruigtio de valor, resultante da ineficiéncia energética
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e da externalizagéio de recursos econdmicos, e o terceiro da criagéio de um

ambiente econdmico mais atrativo, inovador e competitivo para a afragdo e

fixagtio de investimento em especial nas dreds em que a enfidade beneficidria

presta servigos - em especial nas dreas de elevado valor acrescentado como y
servicos de educagdio ou servicos de satde e cuidados continuados, entre outros. ' ﬂ
Todos os trés mecanismos convergem para o geraglio de impostos diretos e y
incliretos sobre o rendimento, a atividade econbémica e o valor acrescentado.

A natureza e o significado do retorno econdmico e financeiro expectdvel, tanto
para as finangas publicas como para o rendimento privado institucional, indiciam
uma elevada eficiéncia marginal do investimento proposto reforgcam, a par dos
efeitos diretos a pertinéncia da presente intervengdo.

O saldo positivo, no médio prazo, do pontfo de vista das finangas piblicas locais
e nacionais, atesta da qualidade da despesa piblica estudada.

A quantificagdio detalhada das incidéncias econémico-financeiras, em especial

nas financas publicas, é efetvada na primeira fase do projeto, antes da
finalizagdio da infervengdo e emissdo de certificado, e atualizada anualmente.
Esta andlise detalhada é realizada paralelamente & programagéio das medidas
integrantes dos programas enunciados e viabilizados pelos instrumentos
propostos. A andlise prospetiva de indicadores possibilita a avaliagéio custo-

beneficio resultante da quantificag@io detalhada das incidéncias econdémico-
financeiras no municipio.

Nos quadros que se seguem apresenta-se um sumério da estimativa
investimento necessdrio ¢ implementacdo das medidas propostas, por setor de
atividade, e as principais fontes de financiamento que se prevé poderem apoiar
esse investimento e respetivos montantes.
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Quadro 11 - Estimativa do volume de inveslimenlo liquido em sustentabilidade energética necessdrio para o
implementagdio das medidas do PAES no sefor municipol

Investimento liquido em

Fontes de financiamento puablico eficiéncia energética e

integracdo de renoviveis [€]

Fundos estruturais, fundos de coesio e

_ 3.196.949
programas governamentals
Ouitras fontes - 320712
Total | 3.517.662

Quadro 12 - Estimativa do volume de investimento fiquido privado em suslentabilidade energélico necessdrio
para o implementagdo das medidas do PAES

Investimento liquido em

Fontes de financiamento privado eficiéncia energética e

integragcdo de renovaveis [€]

- Investimento privado de empresas de servigos de

] o 3.976.753
energia com contratos de desempenho energético
Investimento liquido em sustentabilidade enérgética 648.567
nos setores servicos e agricultura ' o '
lnvestir’_riehto liquido em sustentabilidade energética no
T 1.668.097
setor industria
Investimento ligtitdo em sustentabilidade energética no
L ' | .871.324
setor doméstico
Investimento liquido em sustentabilidade energética no
j 2263.122
setor transportes
Total _ 10.427.863
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Quadro 13 - Potenciais fonles de financiamente publico para o implenmentagdo dus medidas do PAES e
respetive volume de investimento

Investimento

publico
comparticipavel [€]

Setor municipal

163212

Edificios e equipamentos/instalagdes municipais
- 45%.011

If'_'l'otal

Quadro 14 - Pofenciois fonles de financiamento privado para o implementagéa das medidas do PAES e
respetivo volume de investimento

Investimento

Setor privado .
liquido privado [€]

933.028 -

1.948.178

1945501

3613498

Prod uc;ic}'c_ie energia reno 5.046.308

Total 13.486.514

ﬁ%
\&"
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Promocgéo da Eficiéncia Energética e
Penetragdio das Energias Renovaveis

Tal com referido anteriormente e & luz das determinaces da Estratégia Nacional
para a Energia 2020 (ENE 2020), através do enquadramente nas linhas de rumo
para a competitividade e para a independéncia energética do pais, através da
aposta nas energias renovdveis e na promogdo integrada da eficiéncia
energética, garantindo a sustentabilidade econdmica e ambiental do modelo
energético, o PAES agora apresentado contribui para o aumento da eficiéncia
energética e da penetragéio das energias renovdveis, pois prevé «
implementac&o das seguintes medidas:

Implementagdo de solugdes de maior eficiéncia energética (exemplificativamente,
iluminagdio, painéis solares, sistemas de recuperacéio e ou gestlio de energia
entre muitas outras, que visem a melhoria e a reducdo da fatura energética);

Instalagéio de  sistemas de produgéio de energia de fonte renovavel
(exemplificativamente, geracdio de poténcia térmica ou elétrica com base em

radiagdio solar);

Instalagdio de sistemas de gestdio ativa {exemplificativamente, telecontagem ou
monitorizagdio para otimizagdio da procuray.

Estas operacdes consideradas no PAES s&o pertinentes & luz das determinagdes
do seguinte dispositivo estratégico:

Estratégia Nacional para o Energia 2020 (ENE 2020), através d
enquadramento nas linhas de rumo para o competitividade e para «
independéncia energética do pais, através da aposta nas energias renovdveis e
na promogdo integrada da eficiéncia energética, garantinde a sustentabilidade
econdmica e ambiental do modelo energético.

Plano de agéio para a eficiéncia energética, nas vertentes de Dinamizagtio de
Empresas de Servicos de Energia, na coordenagio com o Programa Nacional
para as Alteragdes Climdticas, na valorizag@o dos incentivos diretos & eficiéncia
energética e na meta de 10% de poupanga até 2015 e no Programa Portugal
Eficiéncia 2015;

Plano Nacional para as Alteragdes Climdticas, no que respeita ao conteddo das
medidas MAE {Medidas Adicionais de Methoria da Eficiéncia);
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Quadro de Referéncia Estratégica Nacional e Plano Operacional Regional, de
acordo com o contelGdo da medida e tipologia de operagéio destinatdrias da

presente operagdo.

Estratégia nacional de energia

A elaboragtio do presente PAES teve como linha de orientacéio o fragar de
objefivos de melhoria dos niveis de eficiéncia no consumo de energia e do
aumento da penetragtio de renovdveis. S8o, paralelamente, servidos objetivos de
interesse nacional: a melhoria da sustentabilidade energética do pais, redugéio
da dependéncia externa do abastecimento de energia e redugdio da intensidade
energética da economia nacional. Os objetivos de interesse nacional estéio em
linha com a Estratégia Nacional de Energia, ENE2020, previamente mencionada.

A infervenglo agora descrita encontra-se, igualmente, em linha com os objetivos
do PO regional.

Agenda Regional da Energia e Outras Agendas Regionais Relevante

Alguns dos projetos considerados no PAES séio pertfinentes e v&io do encontro da
vis@io e prioridades estratégicas da agenda regional de energia, nomeadamente

& luz dos seguintes objetivos:

I. Desenvolvimento de Sistemas de Conversdio Descentralizada;
2. Promogdio de Utilizagéo da Agua Quente Solar;

3. Racionalizagdio de Sistemas de Utilizagéio de Energia;

4, Promogdio da Eficiéncia Energético-ambiental;

5. Generalizagdio e aplicacdio adequada dos critérios de preferéncia associados
a promogéio da eficiéncia energético-ambiental.
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Nota Final

A elevada intensidade energética expde o municipio de Vizelo o um circulo
vicioso: o fatura energética absorve valor, reduzindo o capacidade de
investimento - publico, privado ou, em particular neste caso, doméstico - que por
sua vez permitiriac melhorar o desempenho e reduzir o fatura energética
reduzindo também as emissées de GEE. Assim, num contexto de precos elevados
de abastecimento energético, uma economia com elevada intensidade energética
e de emissdes de GEE estd sujeita a um risco acrescido de diferenciagéo negativa
face a mercados concorrentes. A severidade das recentes subidas de precos dos
bens energéticos impbe urgéncia no desenvolvimento de solugdes politicas que
permitam romper o circulo vicioso da elevada intensidade energética e de
emissdes de GEE.

Adicionalmente, o exposi¢dio continuada & flutuagdio e eventual crescimento dos
precos da energia:

Retira poder de compra ds familias e ameaga a qualidade de vida dos
agregados economicamente mais frégeis;

Agrava a desigualdade de oportunidades entre regides, na medida em que
impoe custos acrescidos d&s estruturas ferritoriais mais dispersas e mais
dependentes das ligag¢des intra e inter-regionais;

Ameaca a diversidade setorial do tecido econdmico, na medida em que
fragiliza as empresas energeticamente mais intensivas e, por consequéncia,
ameaga a resiliéncia do tecido econdmico, a estabilidade dos clusters setoriais
e o emprego;

Fragiliza a competitividade das exportagdes nacionais, em especial aquelas
cuja cadeia logistica seja menos eficiente ou projetem os seus produtos para
mercados mais longinquos, afetando negativamente as condi¢des de vida das
populagdes;

Favorece a especulagdio econdmica, na medida em que flutuagdes frequentes e
intensas da estrutura de pregos desfavorecem a consolidagéio de alternativas
de mercado consolidadas;

Aumenta a despesa pUblica na medida em que os custos de energia sdo uma
rubrica significativa do despesa piblica corrente afetando indiretamente as
prestagdes sociais;
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Assim, o replicagdo das solugdes propostas deverd responder, através das

suas componentes, funcionalidades e instrumentos constitutivos, aos requisitos de
suporte aos seguintes processos:

Mitigagtio da exposicdo das familias, das empresas e do setor pUblico aos
elevados pregos dos bens e servigos energéticos; -

Desagravamento da intensidade energética e carbénica;

Articulaglio das solugdes orientadas para reducdio da intensidade energética e \Y
de emissdes de GEE com as que se dirigem & melhoria da qualidade de vida, da
sustentabilidade, da competitividade da economia e da iguoldade de
oportunidades, também entre setores sociais, econémicos e regides, entre outras. @

7

O conceito-chave que sustenta a especificacéio da solugéio de maximizacdo dos
beneficios energético-ambientais proposta é&: suportar a mobilizaggio da
iniciativa, publica e privada, em torno dos objetivos de melhoria da
sustentabilidade energética e climatica, em especial no que se relaciona com o
reforgo da competitividade e inovagdio dos mercados de servicos energéticos e
com a participagtio da populaglio e dos tecidos sociais, institucionais e
economices no cumprimento de metas de redugdio da intensidade energética e de
emissdio de gases com efeito de estufa no dominio de abrangéncia.
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Plano de Ac¢do para a Energia
Sustentdvel

Através da ades@o ao Pacto Europeu de Autarcas as autarquias locais e regionais
comprometem-se voluntariamente a promover o aumento da eficiéncia energética e o
utilizagtio de fontes de energias renovdvels nos respetivos territérios, contribuindo para
o objetivo europeu de reduzir as emissdes de CO2 em pelo menos 20% até 2020.

Os Signatérios do Pacto comprometem-se a implementar Planos de Aclio para as
Energias Sustentaveis (PAES) nos seus territdrios, nos quais se apresenta um conjunto de
medidas de iniciativa municipal, privada ou em parceria, centradas na promogéio da
eficiéncia energética e na integractio de energias renovdveis de pequena escala,
designadamente em meio urbano ou nos transportes e logistica,

O PAES é um instrumento fundamental na concegdio, implementacéio e monitorizagéo das
medidas orientadas para o cumprimento das metas do Pacto dos Autarcas. No quadro
da concegdio das medidas, o PAES fornece, através da matriz energética, informagdo
precisa sobre a distribuigéio sectorial dos consumos energéticos e dos respetivos vetores
energéticos. Ao longo da implementagiio de medidas de methoria de eficiéncia
energética ou de integragdio de renovaveis a matriz fornece mdlcagoes sobre o sucesso
da sua implementag@io ou sobre eventuais desvios e corregdes.

O PAES é um meio de disseminacdio da informagéio sobre os desafios e oportunidades
colocados & regid@o, aos agentes privados e aos municipes em geral, pelas exigéncias
do compromisso assumido pela adestio ae Pacto dos Autarcas. Do ponto de vista do,
desafios, o PAES evidencia os consumos energéticos sobre os quais & prioritéria um

atuag&io. Do ponto de vista das prioridades, o PAES fornece elementos para avaliagdo
de custos e beneficios das medidas que concretizam as metas do Pacto Europeu dos
Autarcas expondo, portanto, as oportunidades de investimento puiblico e privado.

" A andlise prospetiva da evoluglio dos consumos energéticos na regidio permite antever
os cendrrios de evolugéio, considerando tanto a situagdio de base como os impacfos das
medidas o implementar no quadro do cumprimento das metas do Pacto dos Autarcas.
Através desta andlise os beneficios a médio prazo podem ser aferidos permitindo,
assim, antecipar a evolugéio dos indicadores energéticos que correspondem o essas
metas. Ainda através da matriz energética prospetiva é possivel antever o progresso do
balango energético da regidio e antecipar tanto a concrefizagiio das metas como a
eventual necessidade de aprofundamento de medidas.

A ades@io ao Pacto Europeu de Autarcas, a realizagéio do PAES e a respetiva
implementacdo articulam com a formulagéo de estratégias de desenvolvimento
sustentavel, de atratividade e competitividade regional. A implementagéo das medidas
de sustentabilidade energética atua como um ative regional na atraglio de inovagéo,
recursos, investimento e emprego. Meste quadio, o adestio ao Pacto Europeu de
Autarcas constitui um passo significativo na afirmagéio e no reforgo do seu contributo
para a proje¢do do municipio.




Medidas de sustentabilidade energética

No @mbito da redlizagéio do Plano de Agio para a Susteniabilidade Energética, foram
definidas diversas medidas de sustentabilidade energética cuja implementagdio
permitird o cumprimento do compromisso de redugéio de pelo menos 19% das emissdes
da regidio até 2020.

De modo a assegurar a viahilidade da implementagéio das medidas propostas e ©
sucesso da implementagdo do plano de agéio, todas as medidas apresentadas foram
analisadas do ponto de vista do potencial de redugéio de emissdes no municipio de
Vizela com base nas caracteristicas especificas dos Concethos e na caracterizagto
energética e identificagiio de fontes de emissdes de CO» resultantes da realizagéio do
inventario de referéncia de emissdes.

As medidas consideradas no presente PAES séio apresentadas abaixo.

ILUMINA(;A@ EFICIENTE (LAMPADAS DE BAIXO CONSUMO) -

Elaboragéio dum “Plano de Ilummdgao Eficlente” que conte com d partlapdgdo de
gestores de energia na drea dos servigos e equipamentos publicos e/ou agentes
-privados.

GESTAO OTIMIZADA BE ILUMINACAO PUBLICA (1P}, (REGULA(;AO DE FLUXO E
BALASTROS EFICIENTES) : _

A gestao de recursos energehcos melhorq com a substituicdo gradual cos balastros
ineficientes por outros mais eficientes, designadamente balastros que permitem uma
melhor gestéio do fluxo energético /luminoso na IP.

_LEDS E LUMINARIAS EFICIENTES EM ILUM!NA(;A@ PUBLICA

Substituigéio de lumindrias pouco eficientes por luminarias mais eficientes para methorar
a relagio qualidade/custo. A tecnologia led é a soluctio mois eficiente dentro das
solugdes para a lluminagto Piblica (IP) e sinalizagdo semaférica.

AUD]TORIAS ENERGETICAS CONSTRUQAO EFICIENTE E CERTIFICA(;AO DE EDIFICIOS

Reallzar uudltorlas nos edificios, servicos publicos e industrias para avaliar o grdu cde
eficiéncia energética em que se encontra e identificar o potencial de melhoria,
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SISTEMAS ABERTOS DE GESTAO ENERGIA
Utilizar tecnologias de informagéio e comunicaglio como instrumentos de melhoria da

eficiéncia energética e a reducglio de consumos em edificios publicos e privados,
iluminagdo poblica e transportes.

EQUIPAMENTOS DOMESTICOS EFICIENTES

Promover uma renovagdio gradual dos equipamentos domésticos consumidores
ineficientes de energia, em especial os eletrodomésticos.

EQUIPAMENTOS DE ESCRITORIO EFICIENTES

Promover o renovagdo gradual de equipamentos de escritério consumidores de energia
por outros mais eficientes.

EQUIPAMENTOS DE FORGA MOTRIZ EFICIENTES

Renovar gradudlmente os equipamentos, substituindo por equipomentos mais eficientes

em particular os equipamentos de forga moftriz.

ENERGIA SOLAR TERMICA

Instalar coletores solares térmicos nos edificios de alojumento turistico, doméstico, de
atividades de satde humana e atividades desportivas, entre outros.

CALDEIRAS EFICIENTES

Renovar ou inovar as caldeiras com sistemas de alimentag@o tecnologicamente mais
eficiente ou substituir a mesma por outra mais eficiente.

BIOMASSA E RESIDUOS FLORESTAIS

Promogéio do uso de biomassa floresta e residuos florestais como combustivel produgtio
cstentével de diversas formas de energia final: eletricidade, calor e produgdo
combinada de calor e elefricidade.




BIOCOMBUSTIVEIS EM TRANSPORTES

Promogéio da utilizagéo de biocombustivels como combustivel principal ou em misturas
com outros combustiveis para alimentagdo de frotas.

VEICULOS E FROTAS EFICIENTES

Incorporagéio de veiculos eficientes através da renovagdo gradual da frota de viaturas
no transporte terrestre,

MOBILIDADE ELETRICA | | %

Aquisicio de veiculos elétricos e criaglio de uma rede abastecimento para os mesmos,

_’::'OTIMIZA(;AO DA REDE DE TRANSPORTES PUBLICOS

Estudc:r e criar novas rotds parda a rede de transportes, permanentes e/ou tempordrias,
com mais e melhores interligagdes entre si e estudar os fluxos de deslocagéio da
populagéio, nomeadamente movimentos pendulares, eventos, entre outros.

‘

: REABILlTACAO URBANA E OTIMIZACAO DA VERTENTE ENERGETICA E CLIMATICA DO
PLANEAMENTO URBANO :

Elaborar um plano para conhecer melhor as necesmdqdes do fransporte coleﬂvo das
novas urbanizagdes, com vista & melhoria dos acessos urbanos atraves da reabilitagto e
otimizagéio da rede urbana. Rever o Plano Diretor Municipal (PDM) considerando a
sustenfabilidade energética como elemento principal na deciséo do planeamento.

AUMENTO DA "PEDONALIDADE" E DO USO DE BICICLETA

Criar uma rede que permita tornar a cidade mais pedonal e cnclave[ de blClclem

GESTAO SUSTENTAVEL DE AGUA

Methorar o modelo atual da gestéio da procura e consumo de dgua, para procurar uma
methor eficiéncia energética.




GESTAO SUSTENTAVEL DE RESIDUOS

Conceber ou melhorar o modelo de gestéio de residuos, cmngmdo a méxima eficiéncia
da utilizagdo de energia.

OTIMIZAGAO DA DISTRIBUICAO DE FROTAS

Conceber um plano para a melhoria da rede de transportes na distribuicto e apoio aos
servigos urbanos de modo a permitir uma melhor gestdio das frotas.

OTIMIZACAO DA MOB]LIDAD_'E PROFISSIONAL E PENDULAR - %

Redlizagtio e implementagéio integrada de planos para d mobilidade ao nivel do
transporte coletivo e adaptativo para os trabathadores e clientes dos estabelecimentos
empresariais na regido.

SENS\BILIZA(;AO E EDUCACAO PARA A SUSTENTABILIDADE CLIMATICA

Planear um conjunto de acdes para senmblllzar e educar a populdgao para as préticas
ambientais e energéticas.

OTIMIZAQAO DO DESEMPENHO PROFISS]ONAL

Implementar medidas de formc:gao, sensibiliza¢éio e educacdio para os Trcxbdlhadores
municipais e de empresas privadas que operem equipamentos ou veiculos
infensivamente consumidores de energia.

REDUCAO VOLUNTARIA DE EMISSOES DE CARBONO

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na drea da eficiéncio
energética para o setor da indlstria e servigos.

COMPRAS PUBLICAS ECOLOGICAS

Conceber uma ferramenta que permita medir ecologicamente todas as compras como
equipamentos consumidores de energia, viaturas e empreifadas.




SUPORTE AO INVESTIMENTO URBANO E EMPRESARIAL SUSTENTAVEL

Apoio técnico e discriminaglio positiva cos novos investimentos imobilidrios sustentdveis e
certificados,

GERAGAO RENOVAVEL INTEGRADA ﬁg

Promogéio e incentivo cio investimento em projefos de minigerug&o e outros projetos de

produgéio de energia para autoconsumo ou venda de energic com recurso fontes de _
energia renovavel. A

SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO E VENT__lL_Ac;Zxo EFICIENTES

Melhorar o eficiéncia energética de sistemas de climatizagéio e ventilagtio eficientes de
edificios de alojamento turistico, servigos, doméstico, de atividades de sadde humana e
atividades desportivas e recreativas, entre outros.

OTIMIZACAO DA MOBILIDADE PROFISSIONAL E PENDULAR

Realizagdo e implementagéio integrada de planos para a mobilidade ao nivel do
transporte coletivo e adaptative para os trabalhadores e clientes dos estabelecimentos
empresaricis no municipio.

EQUIPAMENTOS E PROCESSOS INDUSTRIAIS EFICIENTES

Promover uma renovacdo gradual dos equipamentos industriais por outros mais
eficientes e otimizag¢do de processos industriais visando a melhoria da sustentabilidade
climdtica do setor.




Quantificacdo das medidas de sustentabilidade
energética
Neste capitulo apresenta-se a quantificagiio estimada do impacto da implementagéo

das medidas de sustentabilidade energética preconizadas neste PAES e o investimento
liquide associado.

Quadro 1 — Estimativa da recdugdio de consumo de energia conseguida com implementagéo dus medidas de
susfentabilidade energéfica.

Redugio de Redugio de

Madidas de sustentabilidade energética COf’lSl.,ln"lOS constlm.los
energeticos energeticos

[MWh/ano] [%]

lluminagio eficiente em edifictos 1482 0,46
Géstio otimizada de iluminacdo piblica’ 483 0I5
Auditorias energéticas, construgio eficiéente e i

iditorias ‘ | 489 046 .
certificagio de edificios -

los e ﬂ"o;a's eficientes - . _:-_i- : 29390 9,1

lidade elétrica 9797 30
(_i.:')_tj{nizacﬁo da rede de trarsportes publicos 204 008
Equipamentos de forga motriz eficientes wr 1031 03
 Sistemas aEe__rtos de gestiio energia . o 416 0,13
. LED's € [umindrias eficientes em Hurhinagio publica - 419 0,13
. Energia Solar tér | 736 0,54
Sistemas de climatizagdo e ventilagio eficientés” 748 0,23
Caldeiras eficientes o 575 O 0,18
‘Biomassa 6 residuos florestals : - 5417 i7
* Biocombustivels em transportes - 7 279 S 0,09
Reabilitacdo urbana e otimizacio da vertente energéti ' '
eabilifécio u & otimizacio da verte gfgética 35 001

e clinidtica do planeamento urbaio

Gestz'iéfsustenté\iél'deégua - 56 - D02

W O




Medidas de sustentabilidade energética

jestio sustentdvel de resfduds

“ Qtimizacio da distribuigio de frotas
Equipamentos de escritorio eficientes

Gas n tural

amentos domeésticos eficientes

lizagfio e @ducagio para a sustentabilidade

climética

Equipamentos e processos industriais eficientes

Redugio voluntiria de emissdes de carbono -

Ai’@ento da “pedonalidade” e do Uso da bic

~ Compras publicas ecolégicas

Suporte a0 investimento 'L_;r:bano e empresarial

sustentavel

. Otimizagio do desempéril 6 profissional -

Total

Reducic de

consumos

energéticos

[MYVh/ano]
0,46

4]

450

3129
63
[ 582
62
34
88
4704
34
260
78

64 096

Redugiao de
consumos
energéticos
[%]
0,00
0,01
Ql{
001
0.97
0,02
0,49
. 0,02

Yy

- 0,03

0,01
008
0,02

19,68
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Quadre 2 - Quadro resumo dos valores agregados da estimativa de impacto de implementagdo dus medidas
de sustentabilidade energética

CONSUMO DE | EMISSOES DE FATURA

ENERGIA CO: ENERGETICA
[MWH] [TCO2) [m€]

Cenério ' buse ~ sem g0 322,493 88.146  31.698.947
aplicaciio de medidas L '

Cendrio’.  base  com 2008 258.397 70.493 24.130.265
aplicagéio de medidas ' , _

Cendrio projetado  sem 2020 313.491 82.683  30.057.427
aplicagdio de medidas ' :

X TOBR

Cenédrio  projetado com 2020 255.964 67.365 23.268.259
aplicagéio de medidas - - il

Quadro 3 - Quadro resumo das reducées conseguidas com a implementago das medidaus de sustentabilidacle
energética, tomando como referéncia o ano base de 2008,

N\

REDUGCOES REDUCOES

(cenario buse) {cendrio projelado)

Consumo de efiérgia - 20% : S 18%
Emissoes de CO:2 : : - 20% 7 T 19%
Rédﬁgao dd fatura energética .- 24% ' L 23%__




Balango Financeiro

Nos quadros abaixo apresenta-se um sumdrio da estimativa do investimento necessdrio
a implementagdio das medidas propostas, por setor de atividade, e respectivas fontes

de financiamento.

Quadro 4 - Estimativa do volume de investimenlo liquido em sustenfabilidade energética necessario pora o
implementagdo das medides do PAES no setor municipal

INVESTIMENTO

SETOR MUNICIPAL LiQuIDO PUBLICO
COMPARTICIPAVEL

ios e equipcimegtdé/ instalagBes municip_’qi'sr 7 163.21.2
agdio piblica 'mgriicipul N - 295700
L. . 459.011

Quadro 5 - Estimativa do volume de investimenio liquide privade em sustenfabilidude energélica necessdrio
pura o implementagiio dus medidas do PAES

INVESTIMENTO
LiQUIDO PRIVADO

SETOR PRIVADO

Edificios e eguipcmentos de servig (ng:q-;munn.:'ipais) e ' 933 028
agricultura " S AR A< iR

Edificios residénciais o - 1.948.178

Indistrias 7 1.245.501
Transportes o - &5 3.613.498 . |
Produgéio de energic rengvével e 5046308

13.486,514

12
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Quadro 6 - Polencivis fonles de financiamento publico peara o implementagdo das medidas do PAES e
respetiva volume de investimento

INVESTIMENTO
LiQUIDO EM
EFICIENCIA
ENERGETICA E
INTEGRACAO DE
RENOVAVEIS

FONTES DE FINANCIAMENTO PUBLICO

s estruturais, fundos de coes@io e progr 3 195 949

governamentais
Outras fontes S 320712
TOTAL -~ c T 3.517.662

Quodro 7 - Potenciais fonles de financiamenfo privadoe para a implementagdio dos medidas do PAES e
respetivo volume de investimento

INVESTIMENTO
LiQUIDO EM
EFICIENCIA

ENERGETICA E

INTEGRACAO DE
RENOVAVEIS

FONTES DE FINANCIAMENTO PRIVADO

3.976753,
'648.567
fores servigos e agnculturu PRI
vesnmento Ilqul_do em susfentqbllldade energehco no setor 1.668.097
indstria
Inveshmenio Ilqmdo em susfentubllldade energehcu no setor e ' 1.871.324
doméstico : :

Investimerits [iquido em sustentabiliddde energética no seto

i 2.263.122
1ranspon_‘_e__s_

10.427.863




Nota final

O PAES de Vizela, através da implementacdo das medidas de sustentabilidade
energética propostas, deverd contribuir para o posicionamento do municipio de Vizela
como ferritéric com baixa intensidade energética e carbénice e com elevada
independéncia energética.

O conceito-chave que sustenta a especificagdio das medidas de sustentabilidade
energética propostas é impulsionar a mobilizagdo da iniciativa, piblica e privadeg, em
torno dos objetivos de melhoria da sustentabilidade energética e climética, em especial
no que se relaciona com o reforco da competitividade e inovagéio dos mercados de
servicos energéticos e com a participagtio da populagio e das instifuicdes e agentes
econémicos no cumprimento de mefas de reductio de intensidade energética e de
emisstio de gases com efeito de estufa,

A infegracéio da implementagtio do PAES com mecanismos potenciadores das mais-
valias energético-ambientais das solugdes propostas acentuard o impacte das medidas
de sustentabilidade energética. Estes mecanismos orientam-se, simultaneamente, para a
disseminagéio de boas-praticas implementadas e difus@io dos aspetos inovadores das
solugdes adotadas e para a maximizagdo dos impactos positivos para a eficiéncia
energética e para o ambiente, face ao investimento publico e privado perspetivado. Os
mecanismos de maximizagdo do impacto energético e ambiental, marginais @
implementagéio das medidas consideradas no presente PAES, baseium-se nos seguintes
instrumentos

e Acrivagiio de um sistema aberto de gestlio energic: um sistema capaz de
receber informagéio de faturaclio elefrdnica, de telecontagem e de
caracterizago da utilizacdo, aplicdvel a todos os setores relevantes que
permitiré otimizar consumos e obter uma maior eficiéncia na gestdo energéticy,
reduzindo gastos e melhorando o desempenho. A integragtio de fungdes de
telecomando e a ligagiio a monitores energéficos possibilita ainda o controlo
automatico e/ou pontual de sistemas energéticos cde forma a eliminar consumos
supérfluos sem comprometer a sua funcionalidade.

¢ Caracterizogéio do potencial de produgdo endogena: a identificaglio e
caracterizagéio do potencial de produgéio enddégena com recurso a fontes de
energias renovdveis potenciarfio a instalaclio de equipamentos fotovoltaicos,
mini-hidricas, miniedlicas, cogeragéio a biomassa, aproveitamento do potencial
energético de residuos, producdio de biogds ou biometano, entre outros,
maximizando o posicionamentio do municipio com baixa pegada de carbono e
com elevada independéncia energética.

¢ Disponibilizac@io de uma plataforma de informagéio e gestiio de projetos de
geracio renovavel integrada, que atue como um mecanismo de atragtio de
investimento. Ao integrar projetos dispersos de geracdo renovavel de pequena
escala, conferindo-lhe dimenséio, esta plataforma representard uma solugto
para ultrapassar a falta de massa critica e atrair investicores, constituindo-se
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como uma ferramenta de promogtio, atragéio e fixagdio de investimento publico e
privado adicional na sustentabilidade energética.

Implementag@o do obhservatdrio da sustentabilidude energética, que constitua um
instrumento de apoio & decisdo nas dreas de afuacdo que se relacionam com a
sustentabilidade energética e climdtica e com o promog@io de fatores de
competitividade e inovagdo induzidos pelas medidas de eficiéncia energética. O
observatério é uma plataforma de comunicagéio que tem por missdo simplificar o
contacto dos utilizadores com a gesttio da implementagéio do plano de agéio,
simplificar a interpretacéio dos dados, facilitar o funcionamento em rede das
entidades o associar como parceiras e dinamizar o mobilizagio para as
estratégias locais de ambiente e sustentabilidade.

Criag@io e integracdio no Covenant Club nacional, coordenande o intercémbio
das melhores prdticas, o desenvolvimento de prioridades comuns ao nivel da
implementagdio de medidas de sustentabilidade energética e de coesdo
territorial e reunindo signatérios do Pacto e outras partes interessadas, a nivel
nacional.

i
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Elaboracto: .

IrRADIARE

Science for Evolution

16




